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1. DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ se aplica la proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice cu tensiuni pana la 400 kV inclusiv, din
obiectivele energetice apartinand RENEL.

1.2. Prezentul normativ nu se aplica la:
a) gospodariile de cabluri din centralele nuclearo-electrice, cu exceptia partii clasice (partile comune, statia de evacuare a puterii etc.);

b) gospodariile de cabluri din constructii si incinte incadrate in categoriile A si B de pericol de incendiu (numai in masura in care contravin
prescriptiilor specifice care reglementeaza proiectarea si executia instalatiilor electrice in medii cu pericol de explozie);

d) instalatiile de cabluri de pe mijloacele de transport terestre, aeriene si navale;

e) instalatii de telecomunicatii, ceasoficare si radioficare;

f) instalatii electrice specifice exploatarii feroviare;

g) galerii comune circulabile pentru retelele tehnico-edilitare;

h) instalatiile care necesita cabluri mobile (poduri rulante, macarale mobile etc.).

1.3. Adaptarea retelelor si gospodariilor de cabluri existente la prevederile normativului de fata se va face numai in masura in care

exploatarea lor prezinta pericole evidente de incendiu sau accidente de persoane (a se vedea si pct. 7.1.6.); orice adaptare la noile
prevederi se va face din initiativa unitatii de exploatare, pe baza unui studiu tehnico-economic.

[top]

2. TERMINOLOGIE $I CLASIFICARE
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2.1. Clasificarea cablurilor dupa tipul constructiv

a) Cablu (izolat)

Ansamblu constituit din:

- un conductor sau mai multe conductoare izolate;

- invelisurile lor individuale (daca exista);

- protectia ansamblului (daca exista);

- inveligul (-rile) de protectie (daca exista).

in constructia cablului pot fi incluse un conductor sau mai multe conductoare neizolate.

b) Cablu cu un conductor (cablu monopolar) este cablul format dintr-un singur conductor izolat.
NOTA: Termenul cablu monopolar este utilizat in special pentru a desemna cablul care constituie una din fazele unui sistem polifazat.
¢) Cablu multiconductor (cablu multipolar) este cablul care contine mai mult de un conductor izolat.

NOTA: Termenul de cablu multipolar este utilizat in special pentru a desemna cablul care constituie fazele unui sistem polifazat (de
exemplu, cablu tripolar).

d) Cablu de centuré este un cablu multiconductor a carui izolatie este formata din doua parti, una aplicata pe fiecare conductor si alta - pe
ansamblul conductoarelor.

e) Cablu de camp radial este un cablu in care izolatia fiecarui conductor este acoperita cu un ecran individual.

f) Cablu de camp neradial este un cablu cu mai multe conductoare fara ecran individual (de exemplu, cablu cu ecran colectiv).



g) Cablu cu ecran colectiv este un cablu avand un ecran de protectie dispus in jurul conductoarelor, concentric cu axa cablului.

h) Cablu cu trei mantale din plumb este un cablu tripolar la care fiecare conductor este acoperit peste izolatie cu o manta din plumb sau
aliaj de plumb.

2.2. Clasificarea cablurilor dupa utilizare
a) Cablu de energie (denumit si cablu de forta) este cablu de inalta tensiune (110 ... 400 kV), medie tensiune (6 ... 35 kV) sau joasa
tensiune (sub 1 kV) folosit in circuitele primare ale instalatiilor de producere, transport, distributie si utilizare a energiei electrice, in curent

alternativ sau continuu.

b) Cablu pentru comandéa gi control (denumit si cablu de circuite secundare sau cablu de semnalizare) este cablul folosit in instalatiile de
comanda, masura, semnalizare, blocaj, reglaj, protectie si automatizare, avand tensiunea de serviciu mai mica de 400 V.

In sensul prezentului normativ in aceast& categorie se includ si cablurile pentru alimentarea unor receptoare deservite sau n directa
legatura cu aceste instalatii, daca intensitatea curentilor maximi de durata absorbiti nu depaseste 10 A, cum ar fi:

- dispozitiv de actionare ale aparatelor primare;
- vane, ventilatie si clapete cu actionare electrica.

c¢) Cablu pentru telemecanica (denumit si cablu pilot) este cablul folosit in instalatiile de telesemnalizare, telemasuri, telecomenzi gi
teleprotectie, avand tensiunea de serviciu, de regula, sub 60 V.

2.3. Clasificarea cablurilor dupa comportarea la foc
2.3.1. Cabluri individuale

a) Cablu fara intérziere la propagarea flacarii este un cablu pentru care o epruvetd, luata din acesta si supusa un timp determinat actiunii
unei flacari de initiere, continua sa arda, flacara proprie propagandu-se pana la distrugerea epruvetei. Acest cablu nu corespunde



conditiilor cerute de SR HD 405.1 S1. Pentru cabluri cu conductoare subtiri, a caror sectiune este sub 0,5 mm?, se va vedea SR CEIl 332-2
HD 405.2 S1.

b) Cablu cu intirziere la propagarea flacérii este un cablu care, supus un timp determinat actiunii unei flacari de initiere, continua sa arda,
flacara proprie propagéndu-se pe o lungime determinata, dupa care se stinge. Acest cablu trebuie sa corespunda conditiilor cerute de SR
HD 405.1 S1. Pentru cabluri cu conductoare subtiri a caror sectiune este sub 0,5 mm?se va vedea SR CEIl 332-2 HD 405.2 S1.

c¢) Cablu rezistent la foc este cablul care continua sa functioneze normal in timpul si dupa un foc prelungit, presupunand ca amplitudinea
focului este suficienta pentru a distruge materialul organic al cablului in zona in care este aplicata flacara. Acest cablu trebuie sa
corespunda conditiilor cerute de CEI 331.

2.3.2. Manunchiuri de cabluri

Se considera manunchi distinct de cabluri acela care se afla la o distanta de cel putin 150 mm fata de manunchiurile (grupele) de cabluri
invecinate.

Pentru stabilirea categoriei privind comportarea la foc a cablurilor cu intarziere la propagarea flacarii in cazul instalarii lor in manunchi
(grupe) pe acelasi rastel, incercarea se efectueaza conform SR CEI 332-3.

Exista trei categorii de comportari la foc, in functie de volumul de material combustibil pe metru de manunchi de cablu:

- categoria A - care corespunde unui volum de material de combustibil de 7 litri pe metru;

- categoria B - care corespunde unui volum de material combustibil de 3,5 litri pe metru;

- categoria C - care corespunde unui volum de material combustibil de 1,5 litri pe metru.

Masurile de protectie la instalarea cablului in manunchi se vor stabili in functie de categoria manunchiului de cabluri (A, B sau C).

Incadrarea cablurilor in cele trei categorii de m&nunchiuri de cabluri (A, B sau C) se face de cétre fabricantul de cabluri, pe baza
incercarilor de tip ale acestora.



2.4. Caracteristicile electrice ale cablurilor

a) Tensiunea nominalé a cablului este tensiunea pentru care a fost proiectat cablul si la care se refera caracteristicile de functionare gi de
incercare ale cablurilor.

Tensiunea nominala se exprima prin raportul valorilor Uo/U, in care:
- Uo reprezinta tensiunea nominala (valoare eficace) intre un conductor si invelisul metalic al cablului sau pamant;

- U reprezinta tensiunea nominala (valoare eficace) intre doua conductoare ale cablului.

, In curent alternativ trifazat.
U =2 Uy, in curent alternativ monofazat sau in curent continuu (egalitatea este determinata de caracteristicile constructive ale cablurilor).
- Un reprezinta tensiunea cea mai ridicata (valoare eficace) intre doua conductoare oarecare, pentru care a fost proiectat cablul.

b) Curentul maxim admisibil de durata al cablurilor, |la 0 anumita temperatura a mediului ambiant. este sarcina maxima pe care o poate
suporta cablul, fara a se depasi temperatura maxima admisibila de lucru, in regim de durata.

2.5. Caracteristicile termice ale cablurilor

a) Temperatura maxima a conductorului in regim permanent este valoarea maxima in conductor rezultata prin insumarea temperaturii
mediului ambiant si a supratemperaturii datorata curentului de sarcina.

b) Temperatura maxima a conductorului in conditii de scurtcircuit este temperatura cea mai ridicata a conductorului, ce se poate admite la
sfarsitul unui scurtcircuit, avand o durata de pana la 5 s inclusiv.

2.6. Elemente componente ale cablurilor



2.6.1. Conductoare

a) Conductorul (unui cablu) este partea unui cablu a carei functiune este de a conduce curentul.
b) Conductor monofilar - este un conductor constituit dintr-un singur fir.

NOTA: Conductorul monofilar poate fi circular sau profilat.

¢) Conductor multifilar (conductor funie) - este un conductor constituit dintr-un numar de fire care, in general, toate sau o parte dintre ele
au o forma elicoidala.

NOTA: Conductorul multifilar poate fi circular sau profilat.

d) Conductor flexibil - este un conductor multifilar, constituit din fire suficient de subtiri si asamblate astfel, incat sa poata fi utilizat intr-un
cablu flexibil.

e) Conductor profilat - este un conductor a carui sectiune transversala este diferita de un cerc.
f) Conductor in formé& de sector - este un conductor a carei sectiune transversala se apropie de forma unui sector de cerc.

g) Conductor compactizat - este un conductor multifilar la care interstitiile dintre fire au fost reduse prin comprimare mecanica, trefilare sau
printr-o alegere corespunzatoare a formei si a dispunerii firelor.

NOTA: Termenul frantuzesc "ame en pavés" inseamna un conductor compactizat de un tip particular cu o sectiune mare si compus dintr-
un numar redus de profile mari.

2.6.2. Izolatii

a) Izolatia (unui cablu) - este ansamblul de materiale izolante care fac parte dintr-un cablu, a caror functiune specifica este de a rezista la
tensiune.



b) Izolatia conductorului - este izolatia aplicata pe un conductor sau pe ecranul conductorului.
¢) Izolatia din banda infasuraté - este izolatia constituita din benzi aplicate in elice in straturi concentrice.

d) Izolatia din hartie impregnatéa - este izolatia constituita din straturi de hartie impregnata cu un material izolant (mase migratoare,
nemigratoare, cu sau fara presiune de ulei sau de gaz etc.).

e) Izolatie extrudata - este o izolatie care consta, in general, dintr-un strat de material termoplastic sau reticulat si obtinut prin extrudare.
f) Izolatie mineraléa este izolatia constituita dintr-o pudra minerald comprimata.
2.6.3. Ecranele electrice

a) Ecranul (unui cablu) - este constituit din stratul conductor avand functia de a impune configuratia campului electric in interiorul izolatiei.
El poate permite, de asemenea, realizarea unei suprafete netede la limita izolatiei si contribuie la eliminarea golurilor din acest loc.

b) Ecran pe conductor - este un ecran electric constituit din material metalic si/sau nemetalic (semiconductor) care acopera conductorul.

¢) Ecran pe inveligul izolant - este un ecran electric constituit din material nemetalic (semiconductor) si/sau metalic care acopera invelisul
izolant.

d) Ecranul de protectie (a unui cablu) - este un invelis metalic dispus in jurul cablului si legat la paméant, in scopul mentinerii cdmpului
electric in interiorul lui si/sau protejarii cablului de influentele electrice externe.

NOTA: invelisurile metalice, armaturile si conductoarele concentrice legate la pamant pot servi, de asemenea, ca ecran de protectie.
2.6.4. invelisuri si diverse componente

a) Separatorul - este un strat subtire utilizat ca bariera pentru evitarea interactiunilor nocive intre doud componente ale unui cablu, de
exemplu - intre conductor si izolatie sau intre izolatie si manta.



b) Invelis comun - este un invelis nemetalic care acoperd ansamblul conductoarelor (si materialul de umplutura, daca exista) unui cablu
multiconductor si peste care se aplica invelisul de protectie.

¢) Manta - invelis tubular continuu si uniform din material metalic sau nemetalic, aplicat, de regula, prin extrudare.
d) Manta externa - manta nemetalica aplicata peste un invelis constituind protectia externa a cablului.

e) Blindaj - benzi sau fire, de regula, metalice, aplicate peste 0 manta pentru a-i permite sa suporte solicitari mecanice datorate in special
presiunii interne.

f) Armatura - invelis constituit din benzi metalice sau fire metalice destinate, de regula, sa protejeze cablul de efectele mecanice externe.
g) Materialul de umplutura - este materialul(ele) utilizat(e) pentru umplerea intervalelor dintre conductoare intr-un cablu multiconductor.
2.7. Accesorii pentru cabluri

a) Terminal (de cablu) - este un dispozitiv instalat la extremitatea unui cablu, pentru a asigura legatura electrica cu alte parti ale unei retele
si @ mentine izolatia pana la punctul de conectare.

b) Terminal etang - este un terminal care asigura etanseitatea la extremitatea unui cablu in raport cu mediul ambiant si mentine, daca este
necesar, presiunea cablului.

c¢) Cutie terminald este o cutie destinata protejarii extremitatii cablului.
d) Mangon de legatura - este un accesoriu care asigura legatura intre doua cabluri pentru a forma un circuit continuu.
e) Mangon mixt - este un accesoriu care asigura legatura intre doua cabluri care au tipuri diferite de izolatie.

f) Mangon de derivatie - este un accesoriu care asigura legarea unui cablu derivat la un cablu principal.



g) Manson de stopare - este un mangon dotat cu un dispozitiv rezistent la presiune, care permite separarea fluidelor sau materialelor
izolante a doua cabluri.

h) Conductor ecran - este un conductor sau cablu cu un conductor, pozat paralel cu un cablu sau cu un fascicul de cabluri si care el insusi
face parte dintr-un circuit inchis in care pot circula curenti indusi, al caror camp magnetic se opune celui produs de curentii care circula in
cablu(ri).

i) Rezervor de presiune - este un rezervor destinat sa preia variatiile de volum ale uleiului care impregneaza cablurile cu ulei fluid.

J) Compensator - este un dispozitiv utilizat pentru a permite expansiunea uleiului sau a materialului de impregnare la extremitatile
cablurilor.

2.8. Retele si gospodarii de cabluri

a) Retele de cabluri - este ansamblul de cabluri destinat transportului, distributiei si utilizarii energiei electrice la consumatorii industriali,
similari si publici.

Dupa rolul si amplasarea retelelor de cabluri, acestea pot fi:
- retele de transport, prin care se asigura evacuarea sau transportul energiei elecrice la tensiune de 110-140 kV la statiile de sistem;

- retele de alimentare a consumatorulor industriali si similari (retelele de la statiile de sistem pana la statia de transformare sau de
distributie a consumatorilor);

- retele de distributie publica (retele din localitati, inclusiv cele de iluminat public);

- retele de distributie din incintele consumatorilor industriali si similari (retele dintre statia de transformare sau de distributie si constructiile
din incinta);

- retele interioare (retele amplasate in interiorul constructiilor).



b) Gospodaria de cabluri - este ansamblul retelelor de cabluri, inclusiv elementele de montaj, precum si instalatiile aferente de iluminat,
ventilatie, semnalizare si de stingere a incendiilor, care deserveste un obiectiv industrial sau similar gi care se compune din:

- retele interioare - realizate in constructii amenajate special pentru cabluri (poduri, tuneluri, canale, subsoluri, puturi sau galerii de cabluri)
sau n incaperi tehnologice (hale de productie, sali de masini, sali de cazane etc.);

- retele exterioare - realizate in exteriorul constructiilor $i anume, pe estacade, pe peretii cladirilor, in pamant, in santuri sau tuburi de
protectie, in canale etc.

Din punct de vedere al importantei si al masurilor de protectie impotriva incendiilor, gospodariile de cabluri pot fi:

- normale;

- importante - sunt cele care, in caz de avarie, pot duce la pagube materiale insemnate sau pierderi de vieti omenesti; in documentatia de
proiectare se vor nominaliza gospodariile sau incaperile importante de cabluri la care se adopta masurile suplimentare de protectie
impotriva incendiilor potrivit prevederilor de la pct. 7.1. (a se vedea anexa 9, cu obiectivele care au gospodarii sau incaperi importante de
cabluri).

¢) Fluxul de cabluri - este grupul de cabluri pozat in unul din urmatoarele moduri:

- in acelasi sant, in cazul cablurilor montate in pamant;

- pe acelasi stelaj, estacada, pardoseala, radier sau perete, in cazul cablurilor montate in aer liber.

Se considera flux mare de cabluri atunci cand contine peste 20 de cabluri.

d) Fluxuri separate de cabluri - reprezinta grupurile de cabluri pozate in unul din urmatoarele moduri:

- pe trasee amplasate distinct, ca de exemplu, in tuneluri sau canale separate, fluxuri pozate in pamant la distante intre ele de minimum
0,5 m etc.;



- fluxuri pe acelasi traseu, intre care se realizeaza separari prin pereti, tuburi de protectie etc. rezistente la foc pe o durata de minimum 1,5
ore;

- fluxuri dispuse de o parte si de alta a spatiilor de circulatie, cu o Iatime minima de 1 m, situate in constructiile pentru cabluri sau incaperi
tehnologice;

- fluxuri amplasate in puturi de cabluri sau pe estacade de cabluri, daca distanta dintre fluxuri este cel putin 1 m, respectiv 0,5 m.
2.9. Constructii speciale pentru cabluri

a) Nivel inchis de cabluri (ex.: pod, subsol etc.) - este incaperea inchisa de cabluri amplasata, de regula, sub o camera de comanda,
respectiv sub o statie de conexiuni de tip interior.

Inc&perile in care fluxurile de cabluri nu sunt separate pe toate partile prin elemente de constructie de instalatiile tehnologice, inclusiv cele
electrice, se considera "incaperi sau subsoluri tehnologice" si nu se incadreaza in categoria de "constructii speciale pentru cabluri".

In cuprinsul normativului, incaperile tehnologice au fost incluse uneori sub denumirea de "spatiu de productie”, atunci cand s-a facut
referire si la spatii exterioare cladirilor din incinta.

b) Nivel deschis de cabluri - este spatiul circulabil de sub cladiri, amplasat la sol, liber pe cel putin doua laturi, destinate pozarii aeriene a
cablurilor.

c¢) Podest de cabluri (pod fals de cabluri) - este constructia deschisa, acoperitd cu placi detasabile, destinata protejarii cablurilor situate
deasupra planseului, astfel realizata incat sa permita circulatia deasupra constructiei precum gi intretinerea si supravegherea cablurilor gi
instalatiilor din incapere.

d) Put de cabluri - este incaperea (constructia) inchisa destinata realizarii fluxurilor verticale de cabluri.

e) Tunel (galerie) de cabluri - este constructia inchisa pentru cabluri, de regula, subterana, destinatd montarii fluxurilor de cabluri gi
prevazuta cu spatii de circulatie pentru pozare, intretinere si supraveghere.



f) Canal de cabluri - este constructia deschisa pentru cabluri, acoperita cu placi detagabile, destinata montarii fluxurilor de cabluri, de
regula, fara spatiu de circulatie Tn interiorul acesteia, prevazuta cu spatiu de montaj si exploatare.

g) Bloc de cabluri - este elementul de constructie prevazut cu canale interioare pentru pozarea in ele a cablurilor (de exemplu, blocuri din
beton de tip "canalizari telefonice" cu 4 canale cilindrice, grupuri de tuburi din metal, beton, azbociment, material plastice etc.).

h) Camin de tragere - este constructia deschisa (acoperitd cu capac corespunzator) amplasata la anumite distante pe traseele de cabluri,
in scopul usurarii tragerii cablurilor.

i) Cadmin de cablu - este constructia amenajata in cadrul retelelor de cabluri pozate in paméant, destinata amplasarii mangoanelor de
legatura si a mangoanelor de derivatie de pe cabluri.

j) Incépere inchisa de cabluri - este constructia inchisa, speciald pentru cabluri, cu Tnaltimea libera de 1,8 m si spatii de circulatie,
intretinere si supraveghere (subsolurile, podurile, puturile i tunelurile de cabluri); nu intra in aceasta categorie canalele care sunt
constructii deschise de cabluri, acoperite cu dale, conform punctului f.

k) Estacada de cabluri - este constructia deschisa destinata pozarii supraterane a cablurilor. in cazul in care estacada se foloseste si
pentru sustinerea de conducte tehnologice sau de utilitati, ea se numeste estacada tehnologica sau estacada comuna.

2.10. Elemente de montaj (sustinere) ale cablurilor

a) Rastel de cabluri - este elementul de sustinere a cablurilor pozate in acelasi plan (orizontal, vertical sau oblic); un rastel de cabluri este
constituit dintr-un gir de console metalice sau din alte material incombustibil i, dupa caz, echipat cu scarite sau pat continuu pentru
pozarea cablurilor, realizate din materiale incombustibile.

b) Stelaj de cabluri - este ansamblul constituit din mai multe rastele de cabluri suprapuse sau alaturate.

c¢) Jgheab de cabluri - este o constructie inchisa destinata montarii cablurilor de comanda - control, realizata din materiale incombustibile,

cu posibilitati de acces la cabluri si cu iegirile de cabluri protejate mecanic, eventual si etansate (de exemplu, impotriva patrunderii prafului
de carbune).



d) Placa sau paravan de protectie - este placa sau paravanul care serveste la protejarea termica, mecanica sau impotriva arcului electric
al cablurilor. Atunci cand placile nu se monteaza in pamant, ele trebuie sa fie din materiale incombustibile.

e) Tub de protectie - este elementul care serveste la protejarea mecanica a cablurilor.

f) Separarea transversalé rezistenta la foc - este o constructie care serveste la protectia impotriva propagarii focului, fumului, gazelor gi a
apei, asigurand etangarea trecerii cablurilor $i a conductoarelor electrice prin elementele de constructie sau la segmentarea canalelor de
cabluri.

NOTA: In prezentul normativ se folosesc urmatoarele moduri de indicare a gradului de obligativitate:

- "trebuie", "este necesar", "urmeaza" indica obligativitatea stricta a respectarii prevederilor in cauza;

- "de reguld" indica faptul ca prevederea respectiva trebuie sa fie aplicata in majoritatea cazurilor; nerespectarea unei astfel de prevederi
trebuie justificata intotdeauna in proiect;

- "se recomanda" indica o rezolvare preferabila, care trebuie sa se aiba in vedere la alegerea unei solutii, dar care nu este obligatorie;
- "se admite" indica o solutie satisfacatoare, care poate fi aplicata in situatii particulare, fiind obligatorie justificarea ei in proiect;

- "se va evita" indica o solutie nedorita, dar care poate fi aplicata numai in situatii particulare, cu obligatia justificarii in proiect.

[top]

3. REGULI PRIVIND REALIZAREA RETELELOR DE CABLURI

3.1. Prevederi generale
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In vederea folosirii rationale a cablurilor electrice, la proiectarea gi executarea retelelor de cabluri se vor aplica urmatoarele prevederi
generale:

3.1.1. Traseele de cabluri trebuie alese in aga fel, incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte, in concordanta cu organizarea intregii
gospodarii sau retele de cabluri gi cu extinderile previzibile, sa se evite pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care
integritatea cablului este periclitata prin deteriorari mecanice, prin agenti corosivi, pozare in apa, vibratii, supraincalzire sau prin arcuri
electrice provocate de alte cabluri.

Totodata, se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere si reparatii, pentru eventualele inlocuiri de cabluri gi pentru
interventii in caz de incendiu.

3.1.2. Pentru dimensionarea rationala a instalatiilor de alimentare si de distributie a energiei electrice prin cabluri, puterea ceruta de
consumatori se va determina pe baza de calcul, tinand seama de perspectiva de dezvoltare a consumului pentru urmatorii 5-10 ani.

3.1.3. Solutiile de alimentare cu energie electrica a consumatorilor se vor determina in conformitate cu prevederile normativelor PE
102, PE 113 si PE 124.

3.1.4. Pentru reducerea consumului de cabluri la tensiunea de distributie si utilizare, se vor promova solutii de alimentare cu
patrunderea tensiunii Tnalte si cu amplasarea statiilor, posturilor de transformare si a tablourilor de distributie cat mai aproape de centrul
de consum, pe baza unor calcule de optimizare.

3.1.5. Instalatiile definitive pentru alimentarea cu energie electrica a viitorilor consumatori vor fi folosite in cea mai mare masura de
catre constructor, inca de la deschiderea gantierelor. Instalatiile electrice pentru organizarea gantierelor vor putea fi alimentate din retele
definitive de cabluri, in conditiile prevazute de normativul 17.

3.1.6. Determinarea sectiunii cablurilor de toate categoriile se va face pe baza cunoasterii cat mai precise a puterii absorbite de
consumatori gi a determinarii cat mai exacte a coeficientilor de cerere gi de simultaneitate.

3.2. Retele de alimentare a consumatorilor industriali si similari



Retelele de alimentare a consumatorilor industriali si similari vor fi realizate, de regula, cu linii electrice aeriene. Se admite realizarea
acestor retele cu linii electrice in cablu, cu justificare tehnico-economica, in urmatoarele cazuri:

- retele de alimentare transportand puteri care depasesc capacitatea de transport a unei linii aeriene sau a caror realizare conduce la
cresterea suprafetelor de teren necesare obiectivului proiectat;

- retele amplasate in zone aglomerate, in care traseul aerian ar impiedica circulatia, desfagurarea normala a activitatilor sau ar prezenta
pericol pentru personal,

- retele amplasate in zone de influenta ale unor instalatii de transporturi (cai ferate electrificate, aeroporturi) sau de telecomunicatii
(antenele statiilor de radio, televiziune etc.);

- retele amplasate in zone cu pericol de explozie;

- retele amplasate in zona cu atmosfera corosiva sau cu depuneri periculoase pentru materialele folosite la liniile electrice aeriene;
- retele cu lungimea traseului mai mica de 50 m;

- retele pentru alimentarea unor receptori ai instalatiilor de stingere a incendiilor in cazurile prevazute in normativele in vigoare.

In cazurile de mai sus, reteaua de distributie se va realiza, de reguld, prin pozarea totald sau partiala a cablurilor direct in pamant, conform
solutiilor de instalare prevazute la pct. 5.3.

3.3. Retele de distributie in incintele obiectivelor

3.3.1. in incintele obiectivelor, inclusiv in incintele centralelor electrice, retelele de distributie se vor realiza in baza principiilor aratate la
pct. 3.2.

In cazurile Tn care rezultd ca necesara realizarea retelelor de distributie in cablu, acestea se vor instala, de regula, direct in pamant (a se
vedea pct. 5.3.) sau aerian, folosind drept suporturi de sustinere cladiri sau elemente de constructii aferente instalatiilor tehnologice si care
urmeaza a fi verificate pentru noile conditii (a se vedea pct. 5.2.4.).



La compararea solutiilor in vederea stabilirii, variantei optime, se va tine seama de posibilitatile de realizare a solutiilor (natura solulului,
suprafetele de teren disponibile, constructiile de sustinere necesare), precum si de lungimea traseelor gi sectiunilor necesare in functie de
modul de pozare. In cazul in care instalarea cablurilor pe elementele de constructii cu alti destinatie nu este posibila sau conduce la
lungirea traseelor, se pot avea in vedere solutii cu estacade speciale pentru cabluri (de constructie usoara si, de preferinta, din elemente
prefabricate), niveluri deschise de cabluri sau alte solutii de pozare aeriana (suspendare pe cabluri de tractiune etc.).

3.3.2. in cazuri justificate tehnico-economic se admite construirea de canale si galerii pentru cabluri, solutia urméand a se realiza cu
respectarea prevederilor pct. 5.2.3. i 6.1.2.

3.3.3. Pe portiuni scurte, cand exista pericole de deteriorari mecanice (exemplu, subtraversari de cai de circulatie etc.), cablurile se vor
poza n tuburi sau blocuri de protectie, conform solutiilor de instalare prevazute la pct. 5.4.

3.3.4.In spatiile electrice de exterior cablurile se vor poza direct in pamant. Se pot avea in vedere gi urmatoarele solutii:

- pozarea in canale de cabluri prefabricate fara rastele (in cazul fluxurilor mari de cabluri de comanda-control);

- pozarea in canale de cabluri cu rastele (in cazul fluxurilor mari de cabluri de energie si de comanda-control);

- pozarea in canale de cabluri cu rastele (in cazul fluxurilor mari de cabluri de energie si de comanda-control);

- pozarea combinata, in pamant - pentru cablurile de energie, in canale prefabricate fara rastele - pentru cablurile de comanda-control etc.
3.4. Retele de distributie publica

Solutiile de realizare a retelelor de distributie publica in localitati (aerian - cu conductoare neizolate, izolate sau torsadate, sau subteran -
in cablu) se stabilesc in functie de solutia urbanistica a localitatii, densitatea de consum, solutiile adoptate pentru celelalte utilitati etc.

in cazurile in care rezultd ca necesara aplicarea solutiei de realizare a retelei electrice de distributie Tn cabluri subterane, acestea se vor
poza direct in paméant (conform solutiilor prevazute la pct. 5.3.), in tuburi i blocuri de cabluri (in cazurile si in conditiile prevazute la pct.
5.4.2.) sau in galerii edilitare comune cu alte utilitati, atunci cadnd in zona respectiva se adopta astfel de solutii (conform normativelor
privind galeriile edilitare comune).



3.5. Retele interioare
3.5.1. Retele de cabluri in spatii de productie

Retele de cabluri in spatiile (incaperile) de productie vor fi realizate, de regula, aerian, folosind pentru sustineri elemente de constructie ale
halelor, platformelor si constructiile aferente utilajelor tehnologice etc., conform solutiilor indicate la pct. 5.2.3.

Se vor evita, pe cat posibil, fluxuri cu un numar mare de cabluri, realizandu-se aceste grupuri de cabluri in fluxuri paralele, separate prin
placi de protectie sau distantate intre ele.

In cazuri deosebite, in care specificul echipamentului sau liniei tehnologice impune pozarea fluxurilor mari de cabluri in canale sau
tuneluri, sau in cazul unor extinderi in instalatii existente care obliga la folosirea canalelor sau galeriilor de cabluri, solutia va fi justificata
tehnico-economic.

3.5.2. Retele de cabluri in spatii de productie electrica

Pentru realizarea legaturilor in cabluri la instalatiile electrice amplasate in spatii de productie electrica (de exemplu, statii electrice
interioare, camera de comanda etc.) se vor examina cel putin urmatoarele solutii:

- pozarea cablurilor in podeste de cabluri;

- pozarea cablurilor in canale vizitabile.

Se va evita realizarea unor constructii speciale pentru cabluri electrice deasupra incaperilor aferente instalatiilor electrice.

La instalatiile electrice interioare gi la camerele de comanda cu un volum mare de instalatii gi, respectiv, de cabluri de conexiuni, in

cazurile in care in urma analizei rezulta ca nu pot fi evitate subsoluri sau poduri de cabluri, acestea vor fi limitate ca volum construit la
strictul necesar asigurarii conditiilor prevazute in prezentul normativ (a se vedea pct. 5.2.3.).

[top]
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4. ALEGEREA $I VERIFICAREA CABLURILOR
4.1. Conditii generale
Alegerea si verificarea cablurilor electrice se va face pe baza unor analize tehnico-economice, tindnd seama de datele de mai jos.
Anexa 11 contine un ghid pentru alegerea cablurilor de Tnalta tensiune, elaborat pe baza CE| 183.
4.1.1. Date privind alimentarea receptoarelor
a. Natura curentului (curent continuu, curent alternativ - mono, bi sau trifazat;
b. Tensiunea nominala U a retelei (intre faze, in curent alternativ trifazat;
c. Tensiunea nominala U, intre fiecare conductor si pamant;
d. Tensiunea cea mai ridicata U, a retelei
Un reprezinta valoarea eficace cea mai ridicata a tensiunii (intre faze, in cazul curentului alternativ trifazat) care apare in conditiile normale
de exploatare, in orice moment gi in orice punct al retelei. Ea exclude variatiile tranzitorii de tensiune (cum sunt cele provocate prin
manevre in retea) si variatiile temporare de tensiune datoritd conditiilor de functionare anormale a retelei (cum sunt cele provocate de
defect sau la conectarea brusca de sarcini importante).
e. Modul de tratare a neutrului;

f. Supratensiuni;

g. Puterea transportata si regimul de sarcina (regim permanent, regim ciclic, suprasarcina);



h. Factorul de putere;

i. Caderea de tensiune admisa la receptoare;

j- Verificarea la scurtcircuit;

k. Sectiunea economica;

|. Categoria consumatorilor.

4.1.2. Date privind instalarea cablurilor

a. Modul de pozare (in aer liber - expus sau nu radiatiei directe solare, in pamant, in santuri, in canale, in tuburi etc.)

b. Caracteristicile termice ale mediului (temperatura mediului ambiant, temperatura solului la adancimea de pozare, rezistenta termica
specifica a solului etc.).

c. Apropieri de alte cabluri sau surse de caldura (numarul de cabluri, puterea transportata, amplasarea in spatiu fatad de sursele respective
etc.).

d. Agresivitatea mediului (natura solului, pozarea sub apa, contactul cu produse chimice, coroziunea electrolitica).
e. Pericole de incendiu sau explozie.

f. Alte conditii (trasee verticale sau cu denivelari importante, subtraversari de cai de circulatie, eforturi mecanice).
4.1.3. Date privind cablurile si accesoriile

a. Tipul cablului (armat sau nearmat, ecranat sau neecranat, cu camp radial sau nu etc.).

b. Numarul de conductoare.



c. Natura materialului conductor (aluminiu, cupru).

d. Natura materialului izolant (PVC, PE, XLPE etc.).

e. Comportarea la foc.

f. Tipul terminalelor (de exterior, de interior, natura materialului de umplere, risc de poluare atmosferica etc.).

g. Lungimea totala a cablului.

h. Mangoane de legatura, de stopare sau derivatie (loc de instalare, protectii mecanice, chimice etc.).

i. Conditii de legare la paméant (asigurarea continuitatii, legarea la pamant a armaturilor, modul de legare la pamant a ecranelor etc.).
4.2. Conditii electrice

4.2.1. Nivelul de izolatie

Nivelul de izolatie a cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor (U si U) si de valorile rigiditatii dielectrice).
a) Tensiunile nominale ale cablurilor se aleg in functie de tensiunea nominala si tensiunea cea mai ridicata a retelei, conform tabelului 1.
in cazul cablurilor de energie, valorile indicate n tabel sunt valabile pentru retele care in caz de defect la paméant, sunt deconectate
automat. Se admite justificat deconectarea manuala si functionarea cu o faza la pamant un timp scurt, strict necesar identificarii circuitului
defect, fiind cunoscut faptul ca functionarea cu o punere la pamént reduce durata de viata a cablului.

Tabelul 1

Tensiuni nominale ale cablurilor



Tensiunea retelei (intre faze) Tensiunea
nominala a
nominala (kV) cea mairidicata = cablului (Uo/U, kV)
(kV)
<1 <172 < 0,6/1
6 7,2 3,6/6
10 12 6/10
20 24 12/20
30 36 18/30
110 123 64/110
220 245 127/220
400 420 231/400

NOTA: Pentru circuitele de comanda-control si de telemecanica functionand la tensiuni nominale sub 60 V (cu exceptia celor ale
secundarelor transformatoarelor de masura) si care nu sunt supuse influentelor instalatiilor de energie, pot fi folosite cabluri cu tensiuni
nominale mai mici decéat cele din tabelul 1 (coloana 1) in conditiile in care tensiunea minima de incercare este 500 V, 50 Hz, 1 min.

b) Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are valorile indicate in standardele si normele

interne de produs, in functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.

Pentru cablurile de energie cu tensiuni nominale peste 1 kV, verificarea nivelului de tinere a izolatiei se va face conform SR CEIl 71 si

normativului PE 109.




Rigiditatea dielectrica a cablurilor de comanda - control si telemecanica, supuse influentei instalatiilor de energie, se verifica la
supratensiunile induse prin cuplaj de la aceste instalatii, conform STAS 832.

4.2.2. Alegerea materialului conductoarelor
a) Cabluri de energie

Cablurile de energie se vor prevedea cu conductoare de aluminiu, cu urmatoarele exceptii, cand se vor prevedea cu conductoarele din
cupru:

- la circuitele care alimenteaza receptoarele de importanta deosebita (de exemplu: instalatii de prevenire si stingere a incendiilor,
consumatorii de siguranta, cum ar fi circuitele vitale de curent alternativ din centralele electrice sau receptoarele de curent continuu cu
functie de protectia tehnologica, absorbind curenti de durata mai mari de 10 A etc.), atunci cand sectiunea conductoarelor (din aluminiu) ar
rezulta mai mica de 1- mm?;

- la circuitele care alimenteaza receptoarele in medii cu pericol de explozie, in cazurile indicate in prescriptiile de proiectare specifice
acestor medii;

- la incaperi sau spatii exterioare cu mediu corosiv, in cazurile in care stabilitatea chimica a aluminiului nu este corespunzatoare gi numai
daca instalatiile nu pot fi realizate in executie etanga la agentii corosivi respectivi;

- la instalatiile de pe utilaje mobile (de exemplu: de pe macarale, poduri rulante, vibratoare etc.) si la cele de pe utilaje sau constructii
supuse socurilor sau vibratiilor permanente (de exemplu: de pe poduri etc.) care se pot transmite cablurilor;

- in instalatiile de protectie prin legare la pamant sau la nul, in cazurile mentionate in standardele specifice acestor instalatii.
b) Cabluri de comanda - control

Cablurile de comanda-control se vor prevedea, de reguld, cu conductoare din cupru, cu urmatoarele exceptii, cdnd se vor prevedea cu
conductoare din aluminiu:



- la circuitele de alimentare cu curent operativ a tablourilor de comanda-control, atunci cand sectiunea conductoarelor (din aluminiu)
rezultd egala sau mai mare de 10 mm?;

- la circuitele unor receptoare electrice (de exemplu: vane, ventile, clapete etc.) prevazute numai cu comanda locala si care nu fac parte
din sistemul de automatizare a instalatiei respective sau din instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor.

NOTA: Contactele legaturilor demontabile ale cablurilor cu conductoare din aluminiu la echipamente electrice (masini, aparate, cleme de
sir) se vor realiza prin presare, cu ajutorul pieselor elastice care asigura pastrarea in timp a presiunii de contact (saibe elastice, cleme de
sir cu arc etc.).

c¢) Cabluri de telemecanica

Cablurile de telemecanica se vor prevedea cu conductoare din cupru.

4.2.3. Alegerea gi verificarea sectiunilor conductoarelor

Sectiunea conductoarelor active ale unui cablu se va determina ca cea mai mare sectiune (tehnica sau economica) rezultata in urma
efectuarii calculelor de dimensionare si verificare la urmatoarele criterii:

a) Curentul maxim de durata

Alegerea sectiunii tehnice (At) in functie de curentul maxim de durata se va face in conformitate cu indicatiile fabricantului de cabluri, in
functie de materialul conductorului i al izolatiei, regimul de sarcina, modul de pozare, conditiile de r&cire etc.

La cablurile cu tensiuni nominale Uo/U pana la 18/30 kV, in situatiile in care nu se dispune de prescriptiile furnizorului de cabluri, se pot
utiliza indicatiile din anexa 1. Mentionam ca anexa 1 a fost elaborata pe baza standardului german DIN 57298 Teil 2/VDE 0298 Teil
2/11.79.

b) Solicitarea termica la scurtcircuit



Sectiunea tehnica (At) a conductoarelor cablurilor va fi verificata la solicitari termice datorate curentilor de scurtcircuit, potrivit prevederilor
instructiunilor PE 103.

c) Caderea de tensiune

Sectiunea tehnica (At) a conductoarelor cablurilor va fi verificata la caderea de tensiune de la punctul de racord si pana la ultimul receptor.
Relatiile de calcul pentru determinarea caderilor de tensiune sunt indicate in anexa 2.

Caderea de tensiune in raport cu tensiunea nominala de utilizare nu trebuie sa depaseasca valorile maxime admise de receptoare, i
anume:

- in cazul alimentarii directe din reteaua de joasa tensiune a furnizorului:

« 3% pentru instalatiile de iluminat;
« 5% pentru instalatiile altor receptoare;

- In cazul alimentarii de la posturi de transformare de abonat sau din centrale proprii:

« 8% pentru instalatiile de iluminat;
« 10% pentru instalatiile altor receptoare.

La dimensionarea circuitelor pentru instalatiile electrice de energie se admit caderi de tensiune superioare celor indicate mai sus in timpul
pornirii motoarelor, dar nu mai mari decat valorile maxime admise de motoarele respective, indicate de fabricant. Daca nu se dispune de
date precise, in calcule se va putea considera o cadere de tensiune de 12%.

NOTA: Caderile de tensiune admise la bornele motoarelor de joasa si medie tensiune din centralele electrice sunt indicate in normativele
PE 113 si PE 137.

In cazul receptoarelor de comand&-control, verificarea se va face in regim normal, in regim de avarie (pentru receptoarele alimentate de la
baterii de acumulatoare) si in regim de pornire a motoarelor; valoarea caderilor de tensiune nu va fi mai mare decat cea admisa de
receptoarele respective.



d) Sectiunea economicé (Aec)

Sectiunea economica este sectiunea conductoarelor pentru care se realizeaza un regim optim economic, corespunzator unor cheltuieli
totale minime (constituite din cheltuieli de investitii si cheltuieli de exploatare datorate, in principal, pierderilor de energie) pentru linia
respectiva, intr-o perioada de functionare data.

Determinarea sectiunii economice a conductoarelor se va face potrivit instructiunilor PE 135.

4.2.4. Alegerea tipului de izolatie

Alegerea tipului de izolatie a cablurilor comporta studierea si compararea unui numar mare de date si parametri cum ar fi: performantele
dielectrice, regimurile termice, comportarea in timp, comportarea la foc, posibilitatile de realizare de trasee cu denivelari, tehnologiile de

montaj, costurile de investitii etc.

Avand in vedere experienta acumulata pana in prezent, pentru cazurile cele mai uzuale, se fac urmatoarele recomandari de alegere a
izolatiei:

- izolatie din PVC, in cazul cablurilor de 1...10 kV;

- izolatie din polietilena (PE), de preferinta polietiena reticulara (XLPE), in cazul cablurilor de 10...30 kV.

Alegerea altor tipuri de izolatii pentru cablurile de joasa tensiune, determinata de conditii speciale (solicitari mecanice, temperatura, pericol
de incendiu etc.), precum si alegerea izolatiei cablurilor de Thalta tensiune de 110...400 kV, trebuie sa faca obiectul unor analize speciale
tehnico-economice.

Pentru cablurile de comanda-control si de telemecanica se recomanda alegerea unei izolatii sintetice (PVC, PE etc.).

4.2.5. Criterii de alegere si verificare a invelisurilor metalice ale cablurilor

Cablurile electrice vor fi prevazute cu ecrane metalice sau invelisuri metalice cu rol de ecran (de exemplu: invelisuri din plumb sau
aluminiu prevazute pentru etanseizare), in cazul in care rezulta necesara asigurarea functiilor indicate la pct. 2.6.3.



Astfel, cablurile de energie de medie si inalta tensiune se vor prevedea, de regula, cu invelisuri metalice care au rol de ecran. Cablurile cu
ecran comun peste izolatia conductoarelor (cu cdmp neradial) se pot utiliza pana la tensiunea de 6 kV inclusiv.

La cablurile de energie, ecranele metalice sau invelisurile metalice care au rol de ecran se vor verifica la efectele termice datorate
curentilor de scurtcircuit homopolari, pe baza valorilor admisibile (si, eventual, a metodologiei de calcul) indicate de intreprinderea
furnizoare a cablului.

Invelisurile de etanseizare pot servi drept conductor de nul in retele de joasa tensiune in cazul in care sunt garantate de fabricant pentru
acest mod de utilizarea si daca se asigura sectiunea echivalenta necesara, potrivit standardelor in vigoare, pentru conductorul de nul.

4.3. Conditii mecanice
4.3.1. Sectiuni minime ale conductoarelor

Sectiunile sau diametrele minime admise ale conductoarelor cablurilor pozate in conditii normale de exploatare, verificate la conditiile
prevazute la pct. 4.2., nu trebuie sa fie mai mici de:

a) la cablurile de energie, sectiuni minime de 1,5 mm? in cazul conductoarelor din cupru si de 4 mm? in cazul conductoarelor din aluminiu;
b) la cablurile de comanda-control (conductoare din cupru), sectiuni minime de 1 mm?, cu urmatoarele exceptii:

- la circuitele unde conditiile electrice (de ex. incarcarea, caderea de tensiune), mecanice (ex. vibratii) sau fizico-chimice (ex. agenti
corosivi) impun sectiuni mai mari;

- la circuitele secundare din obiectivele cu gospodarii importante de cabluri (mentionate Tn anexa 9) realizate cu cabluri avand conductoare
monofilare, unde sectiunea minima este de 1,5 mm?; in cazul utilizarii cablurilor cu conductoare multifilare (litate), sectiunea minima este
de 1 mm?;

- la circuitele secundare ale transformatoarelor de curent, unde sectiunea minima este de 1,5 mm?;



- la circuitele functionand la tensiuni de serviciu pana la 60 V (cu exceptia de la alineatul precedent) la care se admit conductoare cu
diametrul minim de 0,5 mm.

¢) la cablurile de telemecanica (conductoare din cupru) diametrul minim al conductorului va fi de 0,5 mm in cazul cablurilor pozate numai
in interiorul cladirilor si de 0,8 mm in cazul cablurilor pozate in pamant sau in canalizari exterioare.

4.3.2. Rezistenta mecanica a cablurilor
Rezistenta mecanica a cablurilor se asigura de inveligurile situate peste izolatia conductoarelor cablurilor (a se vedea pct. 2.6.4.).

Cablurile vor fi pozate pe trasee ferite de solicitari mecanice, astfel incat sa nu necesite, de regula, armaturi metalice sau protectii
mecanice exterioare (tuburi, caramizi etc.).

Situatiile Tn care pentru asigurarea unei protectii mecanice suplimentare este necesara prevederea de cabluri armate sau protectii
mecanice exterioare sunt urmatoarele:

a) in cazul pozarii aeriene (deschise), cand exista pericole de deteriorari mecanice;

b) in cazul pozarii in terenuri supuse alunecarilor sau tasarilor;

c¢) in cazul pozarii sub apa;

d) in locuri supuse trepidatiilor puternice;

e) in cazul cablurilor de telemecanica supuse influentelor instalatiilor de energie, de regula, aceste cabluri vor fi ecranate;
f) in mediile cu pericol de explozie, in cazurile indicate Tn prescriptiile de proiectare specifice acestor medii;

g) in zonele aglomerate in instalatii edilitare, precum si in cele cu trasee izolate, unde traseele de cabluri nu sunt marcate.

Utilizarea cablurilor armate va fi justificata prin proiect.



Cablurile nearmate cu invelis exterior din PVC, si anume, cele de comanda-control si de joasa tensiune, precum si cele de medie tensiune
prevazute cu ecran metalic legat la pamant peste fiecare conductor izolat (cabluri cu camp radial), pot fi pozate direct in pamant, fara
protectii mecanice complementare (tuburi, caramizi etc.), daca sunt garantate de furnizor pentru acest mod de pozare si nu sunt
susceptibile de a fi supuse la eforturi mecanice deosebite, de felul celor aratate la literele a...g de mai sus, care sa depaseasca rezistenta
cablului.

in locurile expuse trepidatiilor (de exemplu, poduri rutiere sau de cai ferate) nu se vor prevedea cabluri cu invelis de plumb decéat daca
sunt garantate de furnizor pentru acest mod de pozare (cazul armaturilor cu adaosuri care impiedica recristalizarea plumbului la trepidatii).

NOTA: Protectia mecanica suplimentara a cablurilor monopolare nearmate utilizate in curent alternativ, atunci cand rezultd ca necesara,
se va realiza prin dispozitive de protectie mecanica exterioara cablului, din materiale nemagnetice.

4.3.3. Eforturi mecanice in caz de scurtcircuit

a) In cazul cablurilor cu mai multe conductoare, valorile de varf ale curentului de scurtcircuit nu trebuie s& depaseasca valorile garantate
de fabricant.

b) In cazul cablurilor monopolare pozate in aer, datorita eforturilor electrodinamice care pot dezvolta intre conductoarele fazelor si care pot
provoca deplasari importante si brutale ale cablurilor, se vor lua masuri corespunzatoare de fixare.

Distantele intre punctele de fixare ale cablurilor se determina in functie de valoarea eforturilor electrodinamice intre cabluri gi natura
izolatiei, conform indicatiilor din anexa 3. Piesele de fixare vor fi din materiale izolante, iar, daca sunt din metal, sa nu formeze spire
inchise n jurul cablurilor si sa nu deterioreze invelisul cablului.

4.4. Conditii speciale

4.4.1. Conditii privind comportarea la foc

Cabilurile utilizate la realizarea obiectivelor vor avea determinatd comportarea la foc in conditiile prevazute in: SR HD 405.1 S1; SR CEl
332-2; SR CEI 332-3 si CEI 331.



a) In interiorul constructiilor se vor folosi, de regula, cabluri cu intarziere la propagarea flacarii.

Cablurile cu intarziere la propagarea flacarii, dar care pozate in manunchi nu indeplinesc conditia ceruta de SR-CE| 332-3, pot fi folosite in
interiorul incaperilor de cabluri, a nivelurilor inchise (numai in tuneluri, subsoluri, poduri), a nivelurilor deschise la cabluri, precum si in
subsoluri tehnologice, cu conditia realizarii de separari transversale, pentru limitarea propagarii focului pe fluxurile de cabluri (conform pct.
6.1.1.h). In cazuri exceptionale, justificate, se admite folosirea de cabluri fara intarziere la propagarea flacarii, cu conditia tratarii
corespunzatoare a invelisului exterior (de exemplu: acoperirea cu vopsea care mareste rezistenta la foc, acoperirea cu nisip sau cu alte
materiale adecvate a cablurilor in canale).

Cablurile care trebuie sa asigure functionarea temporara a unor instalatii in conditii de foc vor fi alese din categoria "rezistente la foc".

b) in constructiile deschise de cabluri se vor utiliza cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, fara realizarea separarilor transversale
definite la pct. 6.1.1.

c) In cazul pozérii in pdmant sau in apd, nu se impun conditii speciale in ceea ce priveste propagarea flacarii sau rezistenta la foc a
cablurilor. In cazul in care traseele se continua n interiorul constructiilor, pe portiunea de pozare libera, cablurile trebuie sa indeplineasca
conditiile aratate la literele a) sau b) de mai sus.

4.4.2. Pozarea in soluri agresive

Tn cazul pozérii in soluri care contin substante agresive, cablurile vor fi protejate conform prevederilor normativului | 14.

4.4.3. Pozarea in medii cu temperaturi ridicate

in zonele utilajelor tehnologice, unde temperatura mediului ambiant depaseste permanent +40° C (masurata in imediata apropiere a
fluxurilor de cabluri) i nu se poate asigura o protectie termica corespunzatoare, se vor prevedea cabluri rezistente la temperatura

respectiva.

4.4.4. Pozarea in zone expuse razelor solare



In cazul pozarii cablurilor in aer liber (pe estacade, pe constructii etc.), se vor prevedea cabluri cu invelis exterior rezistent la actiunea
razelor solare (referitor la reducerea incarcarii, a se vedea indicatiile din anexa 1).

4.4.5. Pozarea pe trasee cu denivelari importante

In cazul traseelor verticale sau inclinate, se vor utiliza, de preferinta, cabluri cu izolatie uscata sau cabluri cu izolatie de hartie impregnata
cu mase nemigratoare. Cablurile cu izolatie de hartie impregnata cu masa migratoare se pot utiliza numai daca diferenta maxima de nivel
pe traseu nu depaseste limitele admise de producator sau daca se monteaza mansoane de stopare.

Pentru cazurile in care lipsesc date de la producatorul de cabluri, se admite folosirea valorilor diferentelor maxime de nivel admise,
indicate in anexa 4.

4.4.6. Pozarea pe trasee cu medii diferite

Alegerea si verificarea cablurilor care trec prin zone cu conditii de mediu diferite (temperatura, trepidatii, pericol de explozie, agresivitati
diferite etc.) se va face dupa conditiile impuse de sectorul cel mai greu, cu exceptia cazurilor cand este posibila si rezulta justificat tehnico-
economic tronsonarea diferentiata dupa conditiile de mediu in care se pozeaza tronsoanele respective de cabluri.

in cazurile in care sunt numai conditii de r&cire diferite, se admite ca dimensionarea s& se facd dupa conditiile de racire ale traseului cel
mai lung, cdnd zona cu temperaturi ridicate reprezinta cel mult 10 m, dar nu mai mult de 20% din lungimea totala a cablului (cazul
cablurilor care se pozeaza in pamant si pe o scurta portiune in aer - de exemplu, pe stélpul unei linii aeriene).

4.4.7. Conditii specifice cablurilor de comanda-control si de telemecanica

a) Determinarea numarului de conductoare

Cablurile de comanda-control si de telemecanica nu se prevad cu conductoare de rezerva in cazul cablurilor cu pana la patru conductoare
inclusiv si nici Tn cazul cablurilor care deservesc receptoare individuale (motoare, vane, clapete etc.). In celelalte cazuri, numarul de fire de

rezerva va fi cel ce rezulta din adoptarea cablului normalizat cu un numar de fire (sau de perechi sau cuarte la cablurile de telemecanica)
imediat superior numarului de fire (perechi, cuarte) utilizate efectiv.



Pentru circuitele aferente diferitelor instalatii distincte (celula, agregat etc.) trebuie sa se utilizeze cabluri separate. Se excepteaza de la
aceasta prevedere urmatoarele situatii, in care diverse circuite se vor reuni intr-un acelasi cablu:

- circuitele destinate pentru un ansamblu de instalatii indeplinind o aceeasi functiune (de exemplu, circuitele pentru protectiile de bare,
buclele de alimentare, buclele de blocare etc.);

- circuitele de comanda indirecta (treapta de tensiune de serviciu sub 60 V) sau circuite de comanda-control la alegere pentru un grup de
instalatii (circuite primare);

- circuite de telemecanica.

b) Influente perturbatoare

- de origine interna (cuplaj mutual intre circuitele aceluiasi cablu);

Se va evita, pe cat posibil, reunirea in acelasi cablu a circuitelor functionand la tensiuni sub si peste 60 V, datorita pericolului de a se
induce tensiuni electromotoare prin cuplaj capacitiv sau inductiv care sa perturbe corecta functionare a instalatiilor (in special a instalatiilor
de comutatie statica si telemasura). Pentru reducerea perturbatiilor de origine interna, cand totusi se adopta astfel de solutii, trebuie alese
cabluri adecvate, cu grupari si ecranari convenabile ale circuitelor;

- de origine externa (cuplaj datorat instalatiilor de energie).

Instalatiile de energie aflate in apropierea cablurilor de comanda-control sau de telemecanica pot induce tensiuni periculoase pentru
instalatii sau pentru personal prin cuplaj capacitiv, inductiv sau rezistiv (galvanic). Pentru reducerea tensiunilor induse in cablurile de
comanda-control amplasate in incinte in apropierea instalatiilor de energie (de exemplu, in statii de inalta tensiune de 110...400 kV) se vor
lua urmatoarele masuri:

- utilizarea cablurilor ecranate sau armate;

- asigurarea echipotentializarii traseului de cabluri;



- dispunerea in acelasi cablu si pe cat posibil simetric, din punct de vedere al geometriei cablului, a conductoarelor de polaritati diferite
(sensuri de parcurgere a curentului) apartindnd acelorasi circuite;

- evitarea traseelor paralele, pe lungimi mari, cu instalatiile de energie.

Cablurile de telemecanica si de comanda-control care parasesc incintele instalatiilor electrice de inalta tensiune sau sunt amplasate in
apropierea liniilor de energie trebuie alese si verificate la tensiunile induse prin cuplaj (inductiv, capacitiv, rezistiv), potrivit prevederilor
STAS 832 si a instructiunilor de proiectare a cablurilor pilot.

4.4.8. Pozarea pe trasee cu pericol de coroziune prin curenti de dispersie

La alegerea traseelor de cabluri in localitati avand retea de tractiune electrica in curent continuu, trebuie tinut cont de pericolul coroziunii
prin curenti de dispersie. Acest pericol apare la cablurile cu ecran metalic, in special in zonele din apropierea statiilor de redresare i
anume, acolo unde cablurile se afla in apropierea cailor de intoarcere a curentului de la sina spre polul negativ al redresorului.

in consecinta, n aceste zone trebuie evitatd pozarea cablurilor cu ecran metalic.

De asemenea, trebuie evitata pozarea cablurilor cu ecran metalic paralel cu liniile de tractiune de curent continuu.

Daca din motive energetice sau de sistematizare stradala este obligatorie pozarea unor cabluri cu ecran metalic in zonele mentionate mai

sus, atunci trebuie luate masurile prevazute in prescriptiile referitoare la protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate
(norm. | 14 si STAS 7335) si se vor utiliza numai cabluri cu manta exterioara din PVC sau din alt material rezistent fata de mediu.
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5. INSTALAREA CABLURILOR

5.1. Conditii generale
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5.1.1. Solutia de instalare a cablurilor (in aer, in paméant, in tuburi sau pe trasee speciale) se stabilegte in baza regulilor de realizare a
diverselor tipuri de retele (indicate Tn cap. 3).

5.1.2. in gospodariile de cabluri ale obiectivelor energetice cablurile aferente fiecarui obiect distinct din punct de vedere functional, blocuri
sau grupuri energetice, transformatoare de putere din statii electrice etc. vor fi dispuse, de regula, in fluxuri separate.

Cablurile care constituie alimentarea de rezerva a fiecarui obiect distinct sau a dispozitivelor de prevenire si stingere a incendiilor vor fi
dispuse in fluxuri separate fata de cele apartinand alimentarii de baza.

Se admite gruparea in acelasi flux a cablurilor aferente a doua sau mai multor obiecte distincte, in conditiile in care cablurile care asigura
alimentarea de rezerva sunt pozate in fluxuri separate de cele apartinand alimentarii de baza. in aceste cazuri, daca exista si posibilitatea
unei exploatari locale, cablurile de comanda si control se pot poza in fluxuri comune pe portiunile dintre punctele de exploatare locala si
punctul central de comanda.

5.1.3. Se recomanda pozarea cablurilor de comanda-control gi de telemecanica, inclusiv a celor aferente instalatiilor si dispozitivelor de
prevenire si stingere a incendiilor, in fluxuri separate fata de cele ale cablurilor de energie, precum si realizarea de fluxuri separate pentru
cablurile de energie de tensiuni diferite.

in situatia in care realizarea de fluxuri separate nu este posibila, grupurile de cabluri la alineatul precedent pot fi dispuse si in acelagi flux
(stelaj, sant etc.), cu respectarea prevederilor de la pct. 5.2.1. si pct. 5.3.1.

5.1.4. La pozarea cablurilor de energie si de comanda-control se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor si
pentru a permite inlocuirea cutiilor terminale si a mansoanelor, in urmatoarele cazuri:

- la toate mansoanele cablurilor, indiferent de locul de pozare, tensiunea nominala sau tipul cablului;
- la capetele traseului cablurilor cu tensiunea nominala de 6 kV si mai mare, indiferent de tipul cablului;
- la capetele traseului cablurilor de joasa tensiune cu izolatie din hartie impregnata.

Pentru rezerve, se vor prevedea urmatoarele lungimi minime:

- la mansoane, lungimea necesara refacerii de doua ori a mansonului respectiv;



- la cutii terminale, lungimea necesara refacerii o singura data a cutiei terminale respective.
5.1.5. La folosirea cablurilor de energie monopolare trebuie luate urmatoarele masuri:

a) Tn circuitele trifazate se va asigura o distributie simetrica a sarcinilor pe cele trei faze, iar la executie se vor utiliza tehnologii care sa
asigure rezistente de contact egale la imbinarile conductoarelor fazelor;

b) pozarea celor trei faze se va face, de regula, in triunghi (trefla);

c) cablurile nu se vor monta individual in tuburi feromagnetice si nu se vor incastra in beton cu armaturi ce formeaza spire inchise in jurul
fiecarei faze;

d) cablurile pozate in aer si piesele de fixare se vor verifica la solicitarile electrodinamice in caz de scurtcircuit, conform pct. 4.3.3;

e) in cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se folosesc mai multe legaturi in paralel, se vor folosi cabluri avand
sectiuni si lungimi identice; se vor grupa impreuna céate trei cabluri apartinand unor faze diferite i se vor distanta grupele intre ele; in cazul
fiecarei grupe se va proceda la transpunerea fazelor intre ele la intervale egale;

f) de regula, ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele si la pamant la ambele capete.

Fac exceptie cazurile in care ecranele nu sunt stabile termic la curentii homopolari de scurtcircuit, cand se admite legarea lor la paméant
numai la un singur capat, cu conditia ca, in acest caz, tensiunile fatd de pamant induse in ecran la celalalt capat - in regim normal si de
scurtcircuit - sa nu depaseasca valorile admise indicate in STAS 2612.

In cazul in care, prin legarea la paAmant a ecranului la un singur capét, tensiunile fatd de pamant induse in el la celalalt capat depagesc
valorile admise, se va adopta solutia de legare la pamant a ecranului la ambele capete, cu luarea unor masuri de asigurare a stabilitatii
sale termice (alegerea de cabluri cu o sectiune mai mare a ecranului, prevederea unor conductoare in paralel).

5.1.6. Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, se indica de catre fabrica producatoare.

In cazul in care aceste date lipsesc, se pot folosi cele din anexa 5.



5.1.7. Liniile de cabluri trebuie sa fie protejate impotriva curentilor de suprasarcina si de scurtcircuit cu sigurante fuzibile sau cu instalatii
de protectie prin relee, conform normativelor | 7 si PE 501.

5.1.8. Nu se admite montarea cablurilor care alimenteaza consumatori vitali direct pe elementele combustibile (clasele Cs; si C4 conform
P118) ale constructiilor. Pentru alte cazuri, cablurile se vor monta interpunand materiale incombustibile intre ele si materialul combustibil.

Se pot folosi, de exemplu:

- straturi incombustibile (din zidarie, beton, tencuiald de minim 1 cm grosime sau placi de azbest de minim 0,5 cm grosime) cu o latime
care depaseste cu cel putin 3 cm periferia cablurilor;

- cablurile se monteaza pe elemente din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care distanteaza cablurile la cel putin 3 cm
fata de materialul combustibil.

5.1.9. Pozarea cablurilor se va face dupa ce sunt montate gi vopsite toate constructiile metalice, sunt executate legaturile la paméant si s-
au realizat, acolo unde sunt necesare conform normelor, circuitele instalatiilor de semnalizare si instalatiile de stingere aferente, acestea
din urma trebuind sa fie in stare de functionare la punerea in functiune a gospodariei de cabluri.

Tn gospodairiile de cabluri, lucrari de sudura sau cu foc deschis se executd numai pe baza permisului de lucru cu foc.

Dupa pozarea cablurilor, nu sunt admise astfel de lucrari decat in cazuri de stricta necesitate si cu luarea unor masuri suplimentare de
protectie.

5.1.10. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care temperatura mediului ambiant este
superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablului la temperaturi mai scizute decat cele indicate de fabricile furnizoare,
cablurile trebuie sa fie incalzite.



5.1.11. Pentru cablurile de energie cu tensiuni de 110 kV, 220 kV si 400 kV conditiile specifice de instalare (distante de montaj, apropieri si
intersectii cu alte conducte si instalatii, transpozitii etc.) se vor stabili in baza indicatiilor fabricantului si a prescriptiilor referitoare la calculul
influentelor liniilor de energie (STAS 832, Instructiuni de proiectare pentru transmisii prin cablu-pilot).

5.1.12. Legarea la paméant a conductoarelor de protectie i a inveligurilor metalice ale cablurilor (cu asigurarea continuitatilor pe traseu),
precum si a constructiilor metalice de sustinere se va face conform STAS 12604.

5.2. Instalarea cablurilor in aer
5.2.1. Distante prescrise
a) Distante de rezemare i fixare a cablurilor

Distantele intre doua puncte succesive de rezemare a cablurilor la montarea pe orizontala si, respectiv, de fixare la montarea pe verticala
se aleg in functie de caracteristicile cablurilor, in conformitate cu indicatiile furnizorului.

In lipsa acestor indicatii, distantele nu vor depasi pe cele din tabelul 2.
Tabelul 2

Distante maxime de rezemare si fixare a cablurilor

Distanta (cm)

Tipul cablului

Montaj orizontal Montaj vertical

Nearmat 50 100

Armat 80 150




NOTA: Se considera cabluri montate pe verticala cele care fac un unghi mai mare de 45° cu orizontala.
b) Distantele de pozare pe rastele, pe pereti si pe pardoseli
Ordinea de asezare

Distantele recomandate din punct de vedere al incarcarii cablurilor, la care se considera ca sunt eliminate influentele termice reciproce
dintre cablurile de energie pozate pe rastele, pe pereti, pe pardoseli sau pe fundul canalelor, sunt cele indicate in fig. 1.a, fig. 2.a si

respectiv fig. 3.a.

In cazul in care spatiul disponibil pentru pozarea cablurilor nu permite realizarea acestor distante se pot adopta distante mai reduse, si
anume pana la valorile minime indicate in fig.1.b, fig.2.b si respectiv fig.3.b cu reducerea corespunzatoare a incarcarii cablurilor de
energie (a se vedea anexa 1, tabelele A.1.22 si A.1.23).

Cablurile apartinand fiecarei grupe distincte de tensiune sau de utilizare (energie, comanda-control sau telemecanica) vor fi amplasate, de
reguld, pe rastele diferite, ordinea de asezare recomandata pe rastelele unui aceluiasi stelaj fiind cea din fig.1. Tot pe rastele distincte vor

fi amplasate, de regula, si cablurile fara intarziere la propagarea flacarii admise a fi pozata in interiorul cladirilor, in conditiile indicate la
pct. 4.4.1. lit. a.

In cazul cablurilor cu intarziere la propagarea fl&carii, la stabilirea numarului de cabluri pe un rastel (intr-un mé&nunchi) se va tine seama si
de categoria in care se incadreaza manunchiul de cabluri folosit (A, B sau C) determinata conform standardului SR CEIl 332-3; categoria
cablului folosit se indica de catre furnizorul de cabluri (a se vedea pct. 6.1.1.h.).

In cazuri obligate, se admite amplasarea pe acelasi rastel, perete sau pardoseald a cablurilor cu tensiuni sau utilizari diferite (exemplu,
cabluri de energie de diverse tensiuni sau cabluri de energie si cabluri de comanda-control), precum si a grupelor de cabluri cu comportari
diferite la propagarea flacarii, in conditiile in care intre grupele respective de cabluri se asigura o distantd minima "A", avand valoarea:

A =25 cm - in cazul grupelor de cabluri cu tensiuni sau utilizari diferite;

A =15 cm - in cazul grupelor de cabluri cu si fara intarziere la propagarea flacarii.
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Se admite reducerea distantei "A" in urmatoarele situatii:

- pe fluxurile mari de cabluri, atunci cand se pot lua masuri eficiente de izolare sau separare a grupelor de cabluri;
- pe derivatiile din fluxurile mari de cabluri, spre receptoarele individuale;

- pe fluxurile de cabluri prin ale caror conductoare nu trec curenti maximi de durata peste 10 A.

Pozarea in straturi a cablurilor de energie sau a cablurilor de energie impreuna cu cablurile de comanda-control sau de telemecanica este
admisa intr-una din urmatoarele situatii:

- daca curentii maximi de durata in conductoarele cablurilor de energie nu depasesc 10 A,

- in cazuri obligate, pe distante scurte (sub 2 m), indiferent de valorile curentilor prin cablurile de energie, cu conditia ca intre straturi sa se
intercaleze materiale rezistente la foc 30 minute.

c¢) Distante privind culoarele de circulatie gi spatiile de montaj

in spatiile de productie cablurile se pot monta liber numai in locurile In care nu exista pericole de deteriorari mecanice prin obiecte
manevrate, dispozitive de lucru sau utilaje in migcare.

Tn mediile cu pericol de incendiu sau explozie se vor respecta prevederile specifice acestor medii (1 7, ID 17, STAS 9954).
Distantele pe orizontala si pe verticala fata de culoarele de circulatie din spatiile de productie nu trebuie sa fie mai mici decét cele indicate
in fig. 4.a. Dimensiunile culoarelor de circulatie se determina conform prevederilor din "Norme republicane de protectie a muncii”, in

functie de caracteristicile procesului de productie.

in constructiile circulabile pentru cabluri (galerii, poduri sau subsoluri de cabluri), dimensiunile culoarelor de circulatie nu vor fi, de regula,
mai mici decat cele indicate in fig. 4.b.
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in constructiile necirculabile de cabluri (canale, estacade etc.), precum gi in spatiile situate deasupra culoarelor de circulatie (cabluri
montate sub tavane etc.) trebuie asigurate distante minime (indicate in fig. 4.c) necesare pentru montajul si intretinerea cablurilor.

d) Distante de protejare mecanica

La trecerea cablurilor prin plansee (la montarea in interior) sau la trecerea din pamant in aer (la montarea in exterior), cablurile trebuie
protejate mecanic pe o inaltime minima de:

- 0,5 m, in spatii de productie, in cazul utilizarii cablurilor armate, precum si in spatii fara pericole de deteriorari mecanice (de exemplu, in
statii electrice sau la distante de min. 0,75 m fata de culoarele de circulatie din incaperi tehnologice (vezi fig. 4.a), in cazul utilizarii
cablurilor nearmate;

- 2 m, n spatii de productie sau spatii cu pericole de deteriorari mecanice (de exemplu, la distante mai mici de 0,75 m fata de culoarele de
circulatie - vezi fig. 4.a) in cazul utilizarii cablurilor nearmate, precum si in exteriorul incintelor (de exemplu, pe stalpii de linii).

Se recomanda ca trecerea prin plansee sa se faca fara tuburi de protectie, in cazul cand utilajele la care se racordeaza cablurile asigura
protectia mecanica a lor (de exemplu, racordarea cablurilor la tablouri sau celule montate pe pardoseala).

e) Distante fata de instalatii tehnologice
in spatiile de productie, cablurile se vor monta fata de diverse instalatii tehnologice la distante cel putin egale cu cele din tabelul 3.
5.2.2. Reguli de instalare in interiorul constructiilor (incaperi tehnologice, depozite, spatii de circulatie etc.)

In interiorul constructiilor, cablurile - cu exceptia celor din constructiile speciale de cabluri care sunt tratate la pct. 5.2.3. - se vor instala in
conformitate cu prevederile indicate la pct. 3.5.1., 5.1. si pct. 5.2.1., cu urmatoarele precizari:

a) Amplasarea cablurilor se va face astfel, incat sa fie posibila interventia pentru intretinere, precum si in caz de incendii si avarii,
evitdndu-se realizarea de fluxuri mari de cabluri in spatii greu accesibile.
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b) Cablurile vor fi instalate, de regula, pe stelaje, pe pereti, in tuburi de protectie, in jgheaburi, precum si pe conducte sau instalatii
tehnologice, in conditiile indicate la pct. 5.2.1.

La alegerea traseelor orizontale se recomanda folosirea spatiilor ferite de sub pasarele si platforme, iar pentru traseele verticale - zonele
ferite din jurul stalpilor.

c) In inc&perile tehnologice, in zonele in care pot aparea scurgeri de pacura, ulei sau alte fluide combustibile, nu se vor construi canale de
cabluri sub nivelul pardoselii. In afara acestor zone, se pot amenaja canale de cabluri, ludndu-se masuri de evitare a patrunderii fluidelor
in zona de pozare a cablurilor.

Tabelul 3

Distante minime intre cablurile pozate in aer si instalatiile tehnologice

o o Distanta minima
Nr..  Denumirea instalatiei (cm) Observatii
crt. tehnologice ’
Intersectii Apropieri
1 Conducte Incombustibile 3 5 Distantele se
sau pot reduce
rezervoare pana la
cu fluide  combustibile 50 100  montarea pe
reci conducta
(t<+40°C) sau rezervor,
cand cablul
este armat
sau protejat
in teava
metalica.
2  Conducte sau instalatii cu 50 100 Distantele se




suprafete calde
(tizolat,ie>+400C)

pot reduce in
conditiile in
care
cablurile
sunt
rezistente la
temperatura
respectiva
sau sunt
protejate
termic
(paravane
termice,
izolare in
azbest etc.)

Conducte de aer
comprimat

20

20

Distantele nu
se normeaza
in cazul
conductelor
Cu presiunea
aerului sub
12 daN/cm?
care
deservesc
instalatiile
electrice.

Instalatii care prelucreaza
materiale combustibile
solide, inclusiv

100

100

in functie de
conditiile
locale,




depozitarea materialelor distantele se
respective majoreaza
conform
prevederilor
din normele
specifice
tehnologiei
sau mediului
respectiv.

Nota. Distantele indicate la pct. 4 nu se aplica pe portiunea de intrare a cablurilor pentru alimentarea instalatiilor respective.

d) Cablurile care se instaleaza in incaperi tehnologice in care se vehiculeaza fluide combustibile (statii pompe pacura, gospodarii de ulei
etc.) trebuie s& deserveasca exclusiv instalatiile tehnologice din aceste incaperi, ludndu-se si urmatoarele masuri:

- cablurile se vor monta, de regula, aparent sau in tevi de protectie asezate sub pardoseala, cu masuri de impiedicare a patrunderii
fluidelor;

« se pot utiliza cabluri nearmate, daca sunt omologate pentru pozarea in medii cu pericol de explozii $i nu exista pericole de
deteriorari mecanice; in caz contrar, ele trebuie sa fie protejate in tuburi metalice;

- trecerea cablurilor prin peretii i planseele incaperilor se va etanga cu izolari rezistente la foc si care sa nu permita scurgerea
fluidelor in spatiile invecinate.

e) Pozarea cablurilor in spatii cu depuneri solide de combustibil se va face, de preferinta, in canalizari etange (jgheaburi pentru cablurile
de comanda-control, tuburi pentru cablurile de energie). In cazul in care se adopta trasee deschise, trebuie luate masuri de limitare si de
inlaturare a depunerilor.

f) In canale sau galerii tehnologice pot fi montate numai cablurile care deservesc exclusiv instalatiile din canale sau galerii (de exemplu,
actionari vane, clapete, pompe, transmisii de masuratori, semnalizari etc.) sau sunt destinate instalatiilor deservite prin aceste canale sau
galerii. La iesirea cablurilor din canale sau galerii, se vor prevedea etansari transversale rezistente la foc.



g) La instalarea cablurilor de telemecanica se vor aplica prevederile "Normativului pentru proiectarea instalatiilor interioare de
telecomunicatii in cladiri civile si industriale" - | 18.

h) in depozite si in spatii de circulatie se va evita trecerea cablurilor care nu deservesc in mod direct consumatorii din spatiile respective.
In cazul in care acest lucru nu este posibil, este necesar - a se lua masuri de protejare impotriva loviturilor si deteriorarilor mecanice, iar
daca exista pericol de incendiu se vor lua si masuri de protectie impotriva efectului unui eventual incendiu, prin acoperirea cablurilor cu
elemente incombustibile avand rezistenta la foc de min. 1.5 ore. Protectia cablurilor impotriva incendiilor in depozite nu este necesara in
cazul in care depozitele sunt prevazute cu instalatii automate de semnalizare si de stingere a incendiilor.

5.2.3. Reguli de instalare in constructii speciale pentru cabluri

Instalarea cablurilor in constructiile special amenajate pentru cabluri (poduri, subsoluri, galerii, canale, puturi, podeste etc.) se va face in
conformitate cu prevederile indicate la pct. 3.3.2., 3.5.2., 5.1. si pct. 5.2.1, cu urmatoarele precizari:

a) In podurile si subsolurile de cabluri, cablurile vor fi pozate pe rastele sau paturi de cabluri, pe pereti sau pe pardoseala, in ultimul caz cu
protejarea mecanica corespunzatoare (prin podest de cabluri).

in podurile si subsolurile de cabluri se pot monta numai instalatii de iluminat, ventilatie, semnalizare si stingere a incendiilor care
deservesc direct constructia respectiva, precum si urmatoarele echipamente si materiale:

- cleme de sir si reglete de conexiuni din materiale incombustibile sau greu combustibile (cu Rl = 2, conform STAS 4002, in care Rl este
rezistenta la incandescenta conform STAS 7137);

- dulapuri inchise cu aparataj de comanda-control;
- cai de curent sau aparataj de comutatie, separate de cabluri prin constructii rezistente la arc electric;

- conducte de aer comprimat pentru deservirea aparatajului electric sau pentru incercarea instalatiilor fixe de stingere cu apa.



b) In canale si galerii (tuneluri) de cabluri, cablurile vor fi pozate pe rastele sau paturi de cabluri. Cablurile de comandé-control si de
telemecanica pot fi pozate si in straturi suprapuse in canale fara rastele. De asemenea, cablurile pot fi montate si pe fundul canalelor cu
rastele, dar nu in canale cu adancimi mai mari de 1 si nu pe portiunea libera care serveste pentru acces in timpul montajului si intretinerii.

in canalele si galeriile de cabluri se pot monta numai instalatiile necesare (dupa caz) de iluminat, ventilatie, semnalizare si stingere a
incendiilor, care deservesc direct constructia respectiva, precum si conductele de aer comprimat pentru deservirea aparatajului electric
sau pentru incercarea instalatiilor fixe de stingere cu apa (in canale aceste conducte se monteaza in partea superioard). in cazuri
exceptionale, se pot monta conducte tehnologice numai pe portiunea de traversare, cu masuri de protejare a cablurilor; se interzice
montarea de flanse, robinete sau racorduri pentru aparate de masura, cat si realizarea de suduri pe conductele tehnologice in zona de
traversare; conductele cu fluide combustibile vor fi protejate prin introducerea lor in tuburi de protectie.

5.2.4. Reguli de instalare aeriana in exteriorul constructiilor

In incintele obiectivelor energetice, cablurile se vor instala in conformitate cu prevederile indicate la pct. 3.3. si pct. 5.2.1., cu urmétoarele
precizari:

a) Pozarea aeriana a cablurilor in incintele obiectivelor energetice se poate face pe elemente de constructie cu alta destinatie decat
montarea cablurilor (de exemplu, sub sau pe partea laterala a podurilor si pasarelelor, pe pereti de cladiri, pe estacade comune cu alte
instalatii, pe conducte tehnologice etc.), dar care vor fi verificate - din punct de vedere mecanic gi al pericolului de incendiu - daca sunt
potrivite acestui scop, sau pe constructii special amenajate pentru pozarea cablurilor (estacade cu stelaje de cabluri, jgheaburi metalice
inchise, plase de sarma, cabluri purtatoare etc.).

In cazul instalarii cablurilor pe estacade comune, se vor prevedea méasuri de protejare a cablurilor pozate sub conducte in dreptul
ventilelor, purjelor si flanselor, precum si in zona de mufare a cablurilor.

Cablurile pozate sub conducte cu fluide inflamabile vor fi protejate impotriva eventualelor scurgeri de fluide pe toata lungimea de
coexistenta.

Se vor evita traseele de cabluri care alimenteaza consumatori vitali in apropierea unor constructii care, in caz de incendiu, pot afecta
fluxurile de cabluri. In cazul in care traseul acestor cabluri nu poate evita apropierea de constructii cu pericol de incendiu, este necesar a



se asigura o distanta minima de protectie impotriva efectelor unui eventual incendiu - determinata pe baza de calcul - sau se vor adopta
masuri speciale de protectie (ecrane incombustibile, trasee in afara suprafetelor vitrate etc.).

b) in cazul pozarii pe constructii special amenajate, se vor asigura, la supraterversarilor cailor de circulatie, gabaritele de transport din
zona, precum si gabaritul necesar vehiculelor de stingere a incendiilor (4,2 m inaltime si 3,5 m latime). La intersectia estacadelor cu linii
electrice aeriene se vor monta dispozitive de garda sub linie, pentru a se preintampina o eventuala cadere a unui conductor al liniei peste
estacada.

c) Legarea la paméant a elementelor de sustinere a cablurilor se poate face folosind partile metalice ale constructiilor, cu exceptia cazului
conductelor care transporta fluide inflamabile.

d) Tn cazul cablurilor al c&ror traseu trece din pamant pe stalpi de linii electrice sau pe ziduri, cablurile se vor proteja mecanic conform pct.
5.2.1., lit. d, urmarindu-se sa fie amplasate ferit de zonele de circulatie gi, pe cat posibil, de actiunea razelor solare; in cazul cablurilor cu
invelig exterior combustibil, acesta va fi curatat de materialele de protectie combustibile (iuta, bitum) si apoi protejat anticorosiv prin
vopsire. La baza stalpului se va asigura o rezerva de cablu prin pozare ondulata sau in bucla.

Pozarea cablurilor in nivelurile deschise de cabluri (definite la pct. 2.9. lit. b) se poate face cu respectarea urmatoarele conditii:

- latimea nivelului deschis de cabluri nu va depasi 10 m;

- distantele de pozare a cablurilor, precum si distantele de circulatie si de montaj vor fi cele prevazute la pct. 5.2.1.

5.3. Instalarea cablurilor in pamant

5.3.1. Distante prescrise

a) Distante de pozare a cablurilor in santuri.

Adancimea de pozare "H" in conditii normale nu va fi, de regula, mai mica de:

« in cazul cablurilor cu tensiune nominala panala 20 kV (0,7 ... 0,8) m;



« 1n cazul cablurilor cu tensiune nominala peste 20 kV (1 ... 1,2) m.

Adéancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m in incinta statiilor de conexiuni gi de transformatoare, pe portiuni scurte (sub 5 m
lungime) la intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea sub plansee de beton gi la pozarea in tuburi de protectie.

Adancimea de pozare a cablurilor pe trasee paralele sau in zona de intersectie cu linii electrice aeriene de 110 ... 750 kV se poate mari
(pana la 1,5 m), daca rezultd necesar pentru reducerea influentelor (a se vedea si tabelul 5, poz. 9).

Distanta libera pe orizontala "L" intre cabluri pozate in acelasi sant sau intre cabluri pozate Tn santuri separate nu va fi mai mica decat
valorile minime indicate in tabelul 4.

Tabelul 4

Distante minime, in cm, pe orizontala intre cabluri pozate in pamant

Ale altor unitati

Tipuri de Comanda- Energie: (telecomunicatii 1),
cabluri control -20 kV  tractiune urbana) sau
fluxuri separate

Comanda- Nenormat 10" 502
control

Energie: 1-20 1) 3 2)
KV 10 7°) 50

Note. 1) In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau se verifica in baza calculelor de influenta
conform STAS 832.

2) Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1500 mm.



3) Distanta de 7 cm (intre doua sisteme trifzate) se mareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate in trefla; a se vedea si anexa
1, tabelele A1.15...A1.17.

b) Distantele intre cabluri si diverse retele, constructii sau obiecte nu vor fi, de regula, mai mici decéat cele indicate in tabelul 5.

5.3.2. Reguli de pozare in pamant

In pdmant cablurile se vor poza in conformitate cu prevederile pct. 3.2, 3.3., 3.4., 4.3.2., 5.1. si pct. 5.3.1., cu urmétoarele precizari:
a) Cablurile se pozeaza in ganturi intre doua straturi de nisip de circa 10 cm fiecare, peste care se pune un dispozitiv avertizor (de
exemplu, benzi avertizoare si/sau placi avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea
produce deteriorarea cablurilor).

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu
depaseasca 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri straine) si compactat prin burare péna se obtine o grosime de 10-15 cm gi o
suprafata neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

- in situatiile in care este necesara o protectie mecanica suplimentara (a se vedea pct. 4.3.2.);

- in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri);

- deasupra mansoanelor.

Se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atat din cauza influentelor termice defavorabile, cat si a unei interventii

ulterioare dificile la cablurile inferioare. Se admite adoptarea acestui mod de pozare pe baza de justificare tehnico-economica inclusiv
calculul termic), atunci cand solutia rezulta ca favorabila fata de cea de pozare intr-un singur strat.



Intre cablurile cu tensiuni diferite intre cablurile de medie tensiune (de aceeasi tensiune) pozate in acelasi sant la distante intre ele de
pana la 10 cm (a se vedea tabelul 4), se vor monta distantoare (de exemplu, din mase plastice sau cauciuc) amplasate pe traseu la
intervale care sa asigure distantele minime prescrise in cabluri.

b) in orase si zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de regula, pe partea necarosabila a strazilor (sub trotuare) sau in anumite
conditii, in zonele verzi din cartierele de locuinte. Cablurile pozate pe partea carosabila a strazilor trebuie sa aiba o protectie mecanica
corespunzatoare.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice sub trotuare, dinspre partea cu cladiri inspre zona carosabila (cu pastrarea distantelor indicate la
pct. 5.3.2.) este:

- cabluri de distributie de joasa tensiune;
- cabluri de distributie de medie tensiune;
- cabluri fir pilot pentru telemecanica;

- cabluri de iluminat public.

Dupa pozare, pe planul retelei de cabluri al localitatii sau al incintelor obiectivelor industriale, se vor trece in mod obligatoriu orice
modificari de traseu fata de proiect.

Tabelul 5

Distante minime intre cabluri pozate in pamant si diverse retele, constructii sau obiecte

Nr.  Denumirea retelei, constructiilor sau H Distanta minima (m) H Observatii
crt. obiectelor R .
In plan in plan vertical
orizontal (intersectii)




(apropieri)

Conducte,
canale

Apa si canalizare

0,5%)

0,25

*) La adancimi peste 1,5 m
distanta minima este de 0,6 m.

cu abur

1,5

0,5

Termice cu apa

fierbinte

0,5

0,2

Distantele se masoara pana la
marginea canalului termic. Ele pot
fi reduse cu 50% cu masuri de
protectie termica a cablului (de ex.
prin montarea in tub la intersectii
sau prin reducerea incarcarii in
situatii de apropieri).

Lichide combustibile

1,0

0,5%)

*) Distanta poate fi redusa pana la
0,25 m, in cazul protejarii cablului
in tuburi pe toata lungimea
intersectiei plus cate 0,5 m pe
fiecare parte.

Gaze

0.6%)

0,25%%)

*) In cazul protejarii cablurilor in
tuburi, distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de
gaze pentru presiune joasa,
intermediara sau redus3;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune medie.

**) De regula, conducta de gaze
deasupra.
In caz contrar, fie conducta, fie




cablul (de regula, ultima instalatie
care se pozeaza) se introduce in
tub de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a
intersectiei. Tubul va fi prevazut la
capete cu rasuflatori conform
normativului 16.

Unghiul minim de traversare 60° .

Cu conditia verificarii stabilitatii

5 Fundatii de cladiri 0,6 - e
' constructiei
Se admite reducerea distantei cu
6 Arbori (axul acestora) 1,0 - conditia protejarii cablurilor n
tuburi.
Distanta se masoara de la
! < TkV 0.5 i marginea stalpului sau fundatiei.
neutru Distantele se masoara de la
8 1, 20 kV | izolat sau 1,0 - conductorul extrem al LEA
LEA tratat (proiectia pe orizontala). Pentru
] cablurile de comanda-control si de
neutru telemecanica, precum si pentru
9 110, 400 legat Ia 50 i adoptarea unor distante mai
kV s ’ reduse se vor face calcule de
pamant . N
influenta.
10 | Sina de tramvai (cea mai apropiata) 2%) 1) *) Se admite **) Cablurile se

reducerea pana monteaza in




tuburi de

la 1 m in cazul protectie: unghi

bordura spre
troturar (in
localitati) sau de la
ampriza spre zona

cablurilor cu minim de
invelis din PVC o
sau pozate in traversare 60 .
tuburi (recomandat 75
' -90°).
11 Cai ferate Uzinale 1 1) *) Unghi minim de traversare 75° .
— neelectrificate Cabilurile vor fi protejate in tuburi
pana la limita zonei de expropriere,
12 SNCFR 3 2%) dar minimum 2 m de la sina
extrema.
*) Cu masuri de
13 Uzinale 1,5%) **) protectie pentru |dem, dar minim 3 m.
cabluri - Traversarea la 10 m de ace sau
o cablu de intoarcere
*) Se admite
Cai ferate reducerea panala  **)
electrificate 3 m pe baza de
14 SNCFR 10*) **) gaICUL cu mésuri - 1,4 m - tub izolat (PVC, beton
e protectie pentru etc.)
cablu si cu
aprobarea - 3 m - tub metalic
organelor SNCFR.
15 Drumuri 0,5%) 1) *) Masurata de la **) Masurata in axul drumului;

tubul de protectie va depasi
bordura, respectiv ampriza, cu
circa 0,5 m.

- Unghiul minim de traversare 60°




de protectie (in

afara localitatilor) (recomandat 75° -90° )

**) Se admite reducerea pana la
Cabiluri electrice (inclusiv . 0,25 m cu conditia protejarii

16 tractiune urbana si *) 0,5%%) ) A se vedea mecanice a cablului traversat pe o
’telefonie) ’ tabelul 4 distanta de 0,5 m de o parte éi de
alta a traversarii.

5.4. Instalarea cablurilor in tuburi

5.4.1. Distante prescrise

Adancimea de pozare in pamant a tuburilor sau a blocurilor de cabluri trebuie aleasa conform conditiilor locale.

5.4.2. Reguli de instalare a cablurilor |n tuburi (sau blocuri) de cabluri

a) Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face, de regulé, pe tronsoanele in care este necesar a se asigura:
In sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de reguld, pe tronsoanele in care este necesar a se asigura:

- evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete pavate sau betonate pentru eventualele interventii
ulterioare;

- 0 protectie mecanica ridicata a cablurilor.

In sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de reguld, pentru leg&turile de telemecanic si de telecomunicatii in localitati, precum si
pentru subtraversarea cailor de circulatie de catre cablurile de energie.

Numarul de tuburi se va stabili tindnd seama de perspectiva de dezvoltare a retelelor de cabluri in zona respectiva.



De asemenea, trecerea cablurilor din pamant prin peretii de cladiri, canale, galerii va fi protejata prin tuburi incastrate in constructii.
Cablurile cu functiuni diferite (energie, comanda-control, telecomunicatii) se vor instala in tuburi diferite.

Se admite sa fie instalate in acelasi tub numai cablurile care deservesc acelasi aparat sau receptor, $i numai daca sunt asigurate conditiile
de compatibilitate electromagnetica (CEM).

Este interzisa instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezerva reciproc sau care alimenteaza aparate sau receptoare care se rezerva
reciproc.

b) Materialul tubului se va alege in fiecare caz in parte, tindnd seama de urmatoarele recomandari:
- tuburile din materiale termoplastice (PVC) se vor folosi in cea mai mare parte a cazurilor curente datorita avantajelor multiple pe care le
prezinta: caracteristici mecanice bune, coeficient de frecare redus, rezistenta la coroziune, cost redus, posibilitati de livrare in lungimi

importante;

- tuburile sau blocurile din beton, ciment sau alte materiale similare prezinta un coeficient de frecare mai mare si riscul de deteriorare a
inveligului exterior al cablului. Se pot folosi, cu masuri speciale, pe portiuni relativ scurte cu mai multe cabluri in sectiune;

- tuburile din otel sau fonta se vor folosi in cazuri speciale cu eforturi mecanice foarte mari. Nu necesita incastrari de protectie.
Datorita naturii magnetice a tubului, nu se va instala cablul monopolar apartindnd unei singure faze intr-un tub (a se vedea si pct. 5.1.5.).

c¢) Diametrul tubului trebuie sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripare. Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul
exterior al unui cablu trebuie sa fie:

- minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

- minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.



d) Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curbura) nu trebuie sa conduca la solicitari de tractiune
daunatoare cablului in timpul tragerii.

Metodele de calcul al efortului de tragere si valorile tractiunii admise pentru diferitele tipuri de cabluri sunt indicate in anexa 6.
e) Dispunerea tuburilor
- Racordarea tuburilor intre ele trebuie sa fie realizata fara bavuri sau asperitati care sa conduca la deteriorarea cablului.

- In cazul subtraversarii cailor de circulatie, se va asigura rezistenta mecanica si stabilitatea necesara. Se va urmari ca tuburile in care
sunt instalate cabluri monofazate sa nu fie inconjurate de armaturi metalice.

- Extremitatile tuburilor vor fi obturate, cu interpunerea, in cazul cablurilor nearmate, a unui strat elastic intre cablu si materialul de
obturare.

5.5. Instalarea cablurilor pe trasee speciale
5.5.1. Instalarea cablurilor sub apa

a) La subtraversarea raurilor, canalelor navigabile, canalelor hidrotehnice, lacurilor etc., cablurile trebuie pozate in zone supuse cat mai
putin la eroziune.

b) Se interzice pozarea cablurilor in zona debarcaderelor, danelor de acostare in porturi, in porturi de transbordare cu bacuri sau in
locurile de parcare pentru iernare a vapoarelor si a slepurilor.

c) Pozarea cablurilor trebuie facuta pe fundul apei in asa fel, incat in portiunile accidentale ale fundului apei cablurile s& nu raméana
suspendate; bancurile de nisip, pragurile de nisip, pragurile de piatra si alte obstacole subacvatice de pe traseu trebuie ocolite sau trebuie
amenajate in ele transee sau treceri.

d) in locuri de trecere sub apa a cablului, pe ambele maluri, trebuie prevazute rezerve de cel putin 10 m lungime la pozarea in fluvii.



e) In locurile unde albia si malul sunt supuse la eroziune trebuie luate masuri impotriva dezvelirii cablurilor in timpul curgerii ghetii si in
timpul viiturilor, prin consolidarea malurilor (pavaje, diguri de abataj, piloni, palplanse, placi etc.).

f) Se interzic incrucisarile cablurilor pozate in apa.
g) Trecerile cablurilor sub apa trebuie marcate pe maluri cu repere de semnalizare (borne).

h) Pentru liniile de cabluri cu tensiuni peste 1 kV, ce se pozeaza sub apa, se stabileste o zona de protectie avand o latime de 200 m (100
m de fiecare parte a traversarii), in limitele careia se interzic:

- amenajarea debarcaderelor pentru vase si slepuri, aruncarea ancorelor si a plaselor de pescuit, repartizarea terenurilor piscicole;
- efectuarea lucrarilor de adancire a fundului si de dragare.

Zonele de protectie, in cazul trecerilor de cabluri sub rauri, lacuri si canale navigabile, trebuie sa fie marcate cu instalatii de balizaj
(stabilite de comun acord cu organele coordonatoare ale navigatiei fluviale).

i) Distanta minima intre cabluri cu tensiuni sub 110 kV va fi de 250 mm.
j) Solutia de instalare a cablurilor sub apa se stabileste in functie de deschiderea si adancimea traversarii, conform indicatiilor din fig. 5.

Pe canalele navigabile, unde in mod periodic se executa lucrari de adancire a fundului, cablurile se coboara pana la cota fixata de
organizatiile transportului fluvial.

5.5.2. Instalarea cablurilor in galeriile cu apa din instalatiile hidrotehnice
a) Se considera galerii cu apa galeriile aflate permanent sau accidental sub apa (inundabile).

b) in cazul galeriilor cu apa, nu se admite pozarea cablurilor acolo unde curentul hidraulic este prea puternic si ar putea crea solicitari
mecanice asupra cablurilor sau daca instalatiile de sustinere a cablurilor ar modifica scurgerea apei.
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c) Se admite pozarea cablurilor in galerii cu apa numai daca e posibila verificarea lor si a punctelor de suspendare, prin golirea galeriei.
Se recomanda evitarea mansoanelor de legatura in aceste galerii.

d) La trecerea prin peretii galeriilor cu apa, cablurile vor fi prevazute cu dispozitive speciale de etansare (tevi cu presetupa sau alte
dispozitive asemanatoare).

e) In galeriile aflate permanent sub ap4, prinderea cablurilor pe pereti se va face cu bride protejate impotriva coroziunii. Nu se admit
rastele sau suporturi pentru mai multe cabluri in consola.

f) In galeriile care se pot afla accidental sub apa, pozarea cablurilor se poate face pe console sau rastele, la fel ca si pe alte trasee, cu
respectarea acelorasi reguli de montare. In cazurile in care exista posibilitatea ca apa sa se gaseasca in miscare, se vor prevedea
consolidari pentru traseul de cabluri.

g) In galeriile cu ap&, marcarea cablurilor se va face prin benzi colorate diferit.

h) Suporturile de prindere si bridele vor fi legate la pamant prin armatura constructiei sau printr-o centura speciala

5.5.3. Instalarea cablurilor in galerii si puturi de acces la centralele subterane sau alte instalatii energetice subterane

a) Instalarea cablurilor de legatura la centralele electrice subterane sau la alte instalatii energetice subterane se va face, de regula, in
galeriile de cabluri destinate acestui scop (cu respectarea prevederilor de la pct. 5.2.3.). Se permite instalarea cablurilor si in galerii de
acces (auto, pietonal sau auto si pietonal), tuneluri cu acces public sau in puturi de acces, cu masurile de protectie indicate in continuare.
b) Instalarea cablurilor in galeriile de acces este permiséa in urmatoarele conditii:

- in galeriile pentru accesul autocamioanelor si in cele pentru accesul auto si al pietonilor nu se admite instalarea cablurilor decat daca

traseul acestora este separat de calea rutiera, cu pereti sau membrane de protectie rezistente la actiuni mecanice si la foc (1,5 ore) sau
daca traseul este ferit de deteriorari mecanice. In cazul realizarii acestor separatii, la instalare se vor respecta indicatiile de la pct. 5.2.1.;



- in galeriile pentru accesul persoanelor se admite instalarea cablurilor, cu respectarea indicatiilor de la pct. 5.2.1., cu precizarea ca, in
cazul in care lungimea galeriei (a unui tronson de galerie) depaseste 100 m, Iatimea spatiului de circulatie pe langa console sau rastele va
fi de minimum 1500 mm.

c) In tuneluri sau in alte spatii similare cu acces public se admite pozarea cablurilor numai cu conditia luarii de masuri de protectie
suplimentare (de exemplu: pozarea cablurilor in nise, separarea traseelor de cabluri cu plase de sarma etc.). in cazul unor fluxuri mari de
cabluri pozate in spatii in care exista pericol de incendiu, se vor prevedea si protectii (inchideri) prin elemente rezistente la foc 1,5 ore,
daca in spatiul respectiv nu sunt prevazute instalatii automate de semnalizare sau instalatii de stingere a incendiilor.

d)in puturile de acces cu scari sau lift, se permite instalarea cablurilor pe rastele speciale amenajate in acest scop si cu masuri de
separare cu elemente rezistente la foc 1,5 ore.

[top]

6. AMENAJARI CONSTRUCTIVE SI INSTALATII ANEXE IN GOSPODARIILE DE CABLURI
6.1. Reguli privind realizarea gospodariilor de cabluri
6.1.1. Conditii generale
a) Constructiile (incaperile) retelelor si gospodariilor de cabluri se vor proiecta avand in vedere si viitoarele extinderi.

Se recomanda ca in situatiile in care nu sunt extinderi previzibile, constructiile sa asigure pozarea suplimentara a 15% din cablurile
prevazute initial.

b) Marimea fiecarei incaperi pentru cabluri va fi astfel determinata, incat, de regula, sa nu depaseasca:

- suprafata de 700 m? - la poduri si subsoluri pentru cabluri;
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- lungimea de 100 m - la tuneluri si galerii pentru cabluri (pentru fiecare tronson);

- indltimea de 25 m - la puturi pentru cabluri.

- inaltimea de 25 m - la puturi pentru cabluri.

Se excepteaza de la prevederile de mai sus tunelurile, galeriile si puturile pentru cabluri din amenajarile hidrotehnice subterane, a céaror

lungime, respectiv inaltime nu se normeaza.

Se admite ca subsolurile pentru cabluri sa fie compartimentate in incaperi de cel mult 2000 m?, iar in cazuri exceptionale, justificate, de cel
mult 4000 m?. Subsolurile pentru cabluri cu o suprafatd mai mare de 2000 m? vor fi prevazute cu accese suplimentare pentru masinile de

interventie pentru stingerea incendiilor.

c) Constructiile pentru cabluri (poduri, subsoluri, puturi si tuneluri) vor fi separate de alte incaperi adiacente prin elemente incombustibile,

cu limita minima de rezistenta la foc conform tabelului 6.

d) Galeriile (tunelurile), puturile si podurile de cabluri trebuie sa fie accesibile numai personalului de deservire a instalatiilor electrice.

Tabelul 6

Limita de rezistenta la foc

Nr. Conditia de separare _ Usi, trape,
crt. Pereti  Plansee obloane
etc.
1 Separari fata de incaperi
sau spatii:
a) cu pericol de incendiu 3h 1 h 30 1h30

b) fara pericol de

conform notei 1




incendiu

2 | Separari in interiorul
constructiilor de cabluri
(conform notei 2) sau
fata de spatii cu
echipament electric,
suprafata fiecarei
incaperi de cablu fiind:

a) mai mare de 700 m? 3h 1 h 30 1 h 30
b) intre 400 si 700 m? 1h30" 1h30 45'
c) pana la 400 m? 1h30" 1h30 15'

3  Spre exterior (conform 1h30"  1h30" nenormat
notei 3)

Note.

1) Limita de rezistenta la foc a elementelor de separare a incaperilor de cabluri fata de spatii fara pericol de incendiu se va adopta in
functie de densitatea sarcinii termice din incaperea de cabluri, importanta spatiilor adiacente gi pericolul pentru viata oamenilor.

2) Portiunile de canalizari verticale (puturi) sau foarte inclinate vor fi prevazute la capetele lor cu inchideri rezistente la foc de minimum 1
ora si 30 de minute. Suplimentar, puturile - cu exceptia celor din amenajarile hidrotehnice subterane - vor fi prevazute cu separari
transversale la fiecare palier, dar nu mai mult de 10 m, rezistente la foc 30 minute, care vor obtura complet sectiunea. Golurile de acces in
aceste spatii (usi, trape) vor fi protejate cu elemente rezistente la foc minimum 30 de minute.

3) In cazul in care iIn exterior existd constructii sau instalatii la distante care impun alte conditii decat cele din tabel, vor fi respectate
prescriptiile specifice acestor constructii si instalatii sau se vor lua masuri suplimentare de protectie.

e) Constructiile pentru cabluri (cele cu spatii circulabile) vor avea cel putin doua accese. Numarul si dispunerea acceselor se vor
determina astfel, incat lungimea traseului din orice punct al incaperii la o iegire sa nu depageasca 50 m, cu exceptia tunelurilor, galeriilor si
puturilor din centralele hidrotehnice subterane la care accesele se realizeaza, de regula, numai la capete.



Unul din accese, si anume, cel care serveste la evacuare, se poate realiza prin plafon, prin chepeng sau trapa sau direct spre exterior,
eventual la o scara de incendiu.

Se admite realizarea unui singur acces in urmatoarele cazuri:

- la tuneluri, subsoluri sau poduri de cabluri cu o lungime de evacuare maxima de 10 m;

- la puturi pentru cabluri cu o inaltime mai mica de 6 m.

f) Se interzice construirea de accese sau guri de vizitare in zonele in care exista pericol de inundare cu apa, pacura, ulei sau alte fluide.

g) Usile constructiilor pentru cabluri vor fi confectionate din materiale incombustibile (metalice), cu limita de rezistenta la foc conform lit. c)
de mai sus. Deschiderea usilor se va realiza n sensul normal de evacuare indicat in proiect (a se vedea si pct. 6.3.1.). in vederea facilitarii
evacuarii din constructiile pentru cabluri, ugile de evacuare se vor prevedea cu sisteme de inchidere care nu necesita cheie de inchidere
din interiorul constructiei (exemplu, sistem yale).

h) Pe fluxurile ce contin cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, care in manunchi nu satisfac conditiile cerute de standardul SR CEl
332-3, se vor prevedea separari transversale rezistente la foc cel putin 20 minute, pentru limitarea propagarii flacarii, dispuse la distante
de cel mult 25 m si la ramificatiile din fluxurile principale.

Se admite renuntarea la prevederea separarilor transversale mentionate mai sus, daca se prevad alte masuri impotriva propagarii flacarii
(de exemplu, acoperirea cu vopsele care maresc rezistenta la foc a cablului).

Separarile transversale impotriva propagarii focului se vor prevedea la toate cablurile situate in aceeasi sectiune transversala a fluxului de
cabluri si vor fi executate conform detaliilor tipizate.

i) Golurile pentru trecerea cablurilor prin plansee, pardoseli sau pereti, inclusiv cele prevazute pentru extinderi vor fi etansate in vederea
evitarii propagarii flacarilor, trecerii fumului sau a gazelor. Limita de rezistenta la foc a elementelor de etangare a golurilor trebuie sa fie cel
putin egala cu cea a elementului strabatut. La canalele de cabluri, protejarea golurilor se va face la intrarea in constructie si la ramificatiile
din canalele principale.



j) Ca regula generala, in conditiile respectarii pe traseul cablului (excepand unele incrucisari) a distantelor minime intre rastele de cabluri
prevazute la pct. 5.3.1., nu se recomanda montarea de placi de protectie intre rastele, intrucat acestea impiedica racirea normala a
cablurilor, reduc eficienta stropirii, in cazul instalatiilor de stingere cu apa pulverizata, si se deterioreaza usor la manipulari de cabluri sau
la temperaturi ridicate.

k) Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii unor eventuale scapari de ulei in canalele de cabluri de la aparate care contin o contatitate
de ulei mai mare de 60 kg pe cuva si la distante mai mici de 5 m intre marginea canalului gi axul aparatului prin colectoare, praguri de
retinere a scurgerilor de ulei accidentale, reborduri la canale etc.

) Tn constructiile pentru cabluri se vor asigura spatii necesare pentru supraveghere, intretinere si interventii in caz de incendiu. De la caz
la caz, se vor asigura si spatii pentru amplasarea instalatiilor speciale de stingere a incendiilor sau spatii de acces a masginilor de
interventie pentru stingerea incendiilor (a se vedea si pct. 7.1.3).

Se interzice ca Tn timpul montajului si exploatarii, aceste spatii sa fie ocupate cu orice fel de echipamente sau materiale de montaj sau
exploatare.

m) La darea in exploatare a unui obiectiv trebuie sa fie in functiune toate instalatiile de iluminat, de ventilatie, de singere si semnalizare a
incendiilor aferente gospodariilor de cabluri.

n) Constructiile speciale de cabluri in care pot aparea infiltratii de apa, in special cu agresivitate marita, trebuie sa fie prevazute cu
posibilitati de drenare si de evacuare a acestora.

6.1.2. Amenajarea galeriilor (tunelurilor) si canalelor de cabluri

a) Instalarea cablurilor in galeriile si canalele de cabluri se va face cu respectarea distantelor mentionate la pct. 5.2.1. si a regulilor
indicate la pct. 5.2.3., lit. b.

b) In obiective industriale se recomanda folosirea canalelor de cabluri cu dimensiuni tipizate. Canalele de cabluri pot fi prefabricate in zona
unde acest lucru este posibil si economic (canalizari lungi). Se vor evita canalele de cabluri cu adancimi, respectiv latimi mai mari de 1200
mm.



c) Pentru cablurile de comanda si control se pot construi canale de cabluri prefabricate fara rastele, in care cablurile sunt pozate in straturi
suprapuse.

d) De regula, nu se vor construi canale de cabluri sub celulele interioare de medie si inalta tensiune si sub panourile si dulapurile de
distributie de joasa tensiune sau cele de comanda si control. Canalele de cabluri vor fi amplasate, de regula, in fata sau in spatele
celulelor, panourilor sau dulapurilor, intrarea cablurilor din canale la acestea se face prin tevi de protectie montate pe peretii canalului sau
prin mici canale de derivatie, precum gi prin fante. Toate trecerile se vor etansa fata de canalul principal.

Tablourile capsulate confectionate din materiale incombustibile, precum si stelajele cu echipamente care deservesc un singur circuit
primar, pot fi amplasate deasupra canalelor de cabluri acoperite.

Se permite amplasarea canalelor de cabluri partial si sub celule si panouri, cu conditia asigurarii unei bune separatii intre celule (panouri)
si canalul de cabluri prin plansee rezistente la foc, cu trecerile de cabluri bine etansate impotriva propagarii focului, conform pct. 6.1.1., lit.
i.

e) La proiectarea placilor de acoperire a canalelor de cabluri se vor avea in vedere urmatoarele:

- placile trebuie sa reziste la sarcinile ce apar in exploatare normala in zona respectiva; pentru transportul unor piese mai grele, se
vor realiza consolidari provizorii in zona de traversare;

« placile vor fi realizate din materiale incombustibile;

- greutatea placilor si constructia lor sa permita o manipulare ugoara de catre un singur om sau, ih mod exceptional, de catre doi
oameni; in cazul canalelor cu latimi foarte mari (peste 1,2 m) se admite ca greutatea placilor sa fie mai mare (pana la 120 kg), cu
conditia prevederii de manere pentru manipulari si a unei dale usoare (maximum 30 kg), la intervale de maximum 15 m, pentru
controale gi interventii rapide.

Placile de acoperire a canalelor se vor realiza, de preferinta, astfel:

- din tabla striata: incaperi sau zone fara pericol de incendiu;
« din dale de beton armat; in exterior, precum si in incaperi sau zone cu pericol de incendiu.



f) La canalele de cabluri care se construiesc in exteriorul cladirilor si care sunt amplasate deasupra nivelului apelor subterane (freatice) se
admite ca fundul canalului sa fie din pamant batatorit si acoperit cu un strat de drenaj din pietris.

g) Galeriile (tunelurile) si canalele de cabluri asezate sub nivelul apelor subterane (freatice) trebuie sa aiba peretii si radierele dintr-un
material impermeabil sau hidroizolant.

h) Radierele canalelor, galeriilor, precum si ale blocurilor de cabluri trebuie sa aiba o panta in directia drenajelor de cel putin 0,5%.
Radierele nu trebuie sa aiba praguri, iegituri sau alte obstacole constructive similare care sa ingreuneze scurgerile, ventilatia sau sa
impiedice circulatia libera a personalului de exploatare.

i) La obiectivele amplasate in subteran nu trebuie utilizate galerii de cabluri in scopul vehicularii aerului de ventilatie necesar altor spatii
decéat cel al galeriei de cabluri respective.

6.1.3. Amenajarea podurilor si subsolurilor de cabluri

a) Instalarea cablurilor in podurile si subsolurile de cabluri se va face cu respectarea distantelor mentionate la pct. 5.2.1. si a regulilor
indicate la pct. 5.2.3., lit. a.

b) Pentru realizarea, in cadrul podurilor si a subsolurilor de cabluri, de fluxuri separate de cabluri, se pot prevedea compartimentari intre
fluxuri cu pereti avand rezistenta la foc de minim 1,5 ore.

c) Pentru a evita aglomerarile fluxurilor de cabluri in zonele de iesire din podurile de cabluri, se recomanda construirea unui numar
suficient de puturi, goluri gi fante de iesire, amplasate corespunzator.

6.1.4. Amenajarea puturilor de cabluri

a) Se recomanda ca puturile de cabluri care trec prin mai multe niveluri sa fie prevazute cu usi de vizitare in dreptul fiecarui nivel (a se
vedea si pct. 6.1.1., lit. e).

b) In interiorul puturilor de cabluri, in dreptul usilor de vizitare, se monteaza platforme de montaj din tabla striata, gratare WEMA sau
beton.



c) Spatiul liber pentru montaj trebuie sa fie de cel putin 700 mm, masurat pe orizontala.

d) In cazul puturilor care nu au acces la fiecare nivel sau cand distanta dintre doud usi de vizitare este mai mare de 6 m, se vor monta
pentru acces scari de interventie verticale, fixate pe peretii interiori ai putului.

6.1.5. Amenajarea caminelor de cabluri
a) Caminele pentru tragerea cablurilor in tuburi trebuie realizate din beton sau caramida.

In cazul in care exista cel mult 10 cabluri, trecerea cablurilor din blocurile de cabluri sau din tuburi in pAmant poate fi realizata in camine
sapate direct in pamant si umplute ulterior cu argila impermeabila.

b) Capacele caminelor de cabluri trebuie sa corespunda sarcinii ce poate sa apara in mod normal pe capac (pentru situatii speciale se vor
executa consolidari).

c) In podeaua caminului trebuie amenajat un put colector pentru colectarea apelor subterane si a celor provenite din ploi torentiale; de
asemenea, in camine mari de cabluri trebuie prevazuta o instalatie de golire.

d) Caminul de cabluri trebuie prevazut cu una sau doua scari metalice.
6.2. Reguli privind iluminarea gospodariilor de cabluri

6.2.1. Tipuri de iluminat

Incaperile de cabluri vor fi prevazute cu:

a) iluminat normal de lucru;

b) iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului, pentru interventii si pentru evacuare.



lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului se prevede in camerele de comanda, statii electrice, cabine de relee, grup Diesel si alte
incaperi cu receptoare de categoria 0 si 1, in care se afla constructii speciale de cabluri.

lluminatul de siguranta pentru interventie se prevede in locurile in care sunt montate vane, robinete si dispozitive de comanda si control
ale unor instalatii sau utilaje ce trebuie actionate in caz de incendiu in gospodaria de cabluri.

lluminatul de siguranta de evacuare va asigura iluminatul punctelor de acces si evacuare in cazul stingerii accidentale a iluminatului
normal.

in cazul galeriilor (tunelurilor) si puturilor de cabluri, cu exceptia celor din centralele hidroelectrice subterane, se admite ca in locul
iluminatului de siguranta de evacuare sa se utilizeze lampi portative cu acumulator.

6.2.2. Tensiuni de alimentare a corpurilor de iluminat

Tensiunile de alimentare a corpurilor de iluminat vor fi cele indicate in STAS 2612, in functie de tipul iluminatului (fix, portabil), amplasarea
copurilor de iluminat, gradul de pericol al locului de instalare si masurile de protectie prevazute impotriva electrocutarii.

6.2.3. Nivelul mediu de iluminare
a) lluminatul normal de lucru:

- poduri si subsoluri de cabluri;

« Tingeneral ... .........20 1x
- in zona repartitoare sau a echipamentelor electrice admise a fi montate conform pct. 5.2.3., lit. a ... ... ... ... 150 1x
- galerii si puturi de cabluri ... ... ... ... 20 1x

b) lluminatul de siguranta:

- pentru continuarea lucrului ... ... ... ... dupa necesitate



- pentru evacuare (la nivelul pardoselii cailor de evacuare) ... ... ... ... 0,3 1x

6.2.4. Comanda iluminatului

a) lluminatul normal de lucru

Comanda se va face din exteriorul incaperilor, galeriilor sau puturilor de cabluri, de regula, de langa intrarile in aceste incaperi.

b) lluminatul de siguranté

Comanda se realizeaza automat la caderea iluminatului normal de lucru.

6.3. Reguli privind ventilarea gospodariilor de cabluri

6.3.1. Ventilarea tehnologica

Proiectarea instalatiilor de ventilare tehnologice se va face conform normativului 15.

In cazul in care se adopta solutia de ventilare tehnologica prin lasarea deschisa a usilor dintre diverse compartimente de cabluri, este
necesar ca in situatia de incendiu sa se comande automat inchiderea lor (de exemplu, prin semnale primite de la detectoarele de incendiu

montate Tn zona respectiva sau prin declansarea unor legaturi fuzibile).

In ncaperile si galeriile de cabluri trebuie asiguratd o ventilare corespunzatoare a cablurilor, astfel incat sa nu se depaseasca, in regim de
durata, temperatura maxima de lucru a conductoarelor, indicata in anexa 1, pe tipuri de cabluri.

Valoarea maxima a temperaturii ambiante se va stabili pe baza de calcul tehnico-economic, tinand seama pe de o parte de costul
majorarii sectiunii conductoarelor cablului la depasirea temperaturii ambiante de calcul de +30°C, iar pe de alta parte de costul instalatiei
de ventilare. Valoarea maxima a temperaturii ambiante nu va fi, de regula, mai mare de +40°C.

6.3.2. Ventilatia de avarie



In constructiile speciale inchise pentru cabluri, si anume: tuneluri, subsoluri sau poduri de cabluri blindate (fara fereste) care au o arie mai
mare de 700 m? si subsoluri sau poduri de cabluri (cu ferestre) cu arii libere mai mari de 10400 m?, se vor prevedea dispozitive de
evacuare directa in exterior a fumului gi gazelor fierbinti rezultate in caz de incendiu. Dispozitivele vor avea suprafata libera insumata de
cel putin 0,2% din aria spatiului sau compartimentul respectiv.

Reguli comune

In cazurile in care rezultd ca fiind necesar atat sistemul de ventilare tehnologicé, cat si cel de avarie, acestea pot fi realizate intr-un singur
sistem de ventilatie care sa asigure conditiile de dimensionare prevazute la pct. 6.3.1. $i 6.3.2.

Ventilarea se va asigura, de regul&, pe cale naturala. in cazul in care, datoritd amplasamentului incaperilor pentru cabluri sau al traseelor
de introducere sau evacuare, ventilarea nu se poate realiza pe cale naturala, se va prevedea montarea unei instalatii de ventilare
mecanica, realizata corespunzator temperaturii gazelor ce trebuie evacuate in caz de incendiu (ventilatoarele vor fi amplasate in afara
incaperilor deservite).

in situatia in care sistemul de ventilare este comun pentru mai multe incaperi legate tehnologic intre ele, se vor lua masuri care sa
impiedice propagarea focului sau fumului dintr-o incapere in alta. Comanda ventilarii mecanice trebuie sa se faca din afara incaperii de
cabluri, prin butoane amplasate in apropierea intrarilor in incapere si in camera de comanda.

Cabilurile pentru alimentarea ventilatoarelor de avarie se vor poza astfel, incat sa nu fie afectate de un eventual incendiu in incaperile pe
care le deservesc.
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7. DOTAREA GOSPODARIILOR DE CABLURI CU MIJLOACE $I INSTALATII DE PREVENIRE $I STINGERE A INCENDIILOR

7.1. Criterii de dotare a gospodariilor de cabluri cu mijloace si instalatii de prevenire si stingere a incendiilor
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7.1.1. Prevederea mijloacelor gi instalatiilor de prevenire si stingere a incendiilor in gospodariile de cabluri se va face diferentiat,
respectand prevederile din normele generale de protectie impotriva incendiilor gi din normele de dotare, avand in vedere importanta
obiectivelor deservite si concentrarea de cabluri in incaperile respective, tindnd seama de prevederile din acest capitol.

7.1.2. La incaperile normale pentru cabluri se vor prevedea, conform normelor departamentale de dotare impotriva incendiilor,
urmatoarele mijloace si instalatii de prevenire gi stingere a incendiilor;

a) mijloace de prima interventie pentru stingerea inceputurilor de incendiu;

b) hidranti de incendiu, la obiectivele prevazute cu instalatii de apa de incendiu, amplasati in afara incaperilor de cabluri; tevile de refulare
ale hidrantilor utilizati pentru stingerea incendiilor in gospodariile de cabluri vor fi echipate cu ajutaje de pulverizare;

c) butoane de semnalizare manuala a incendiilor la obiectivele prevazute cu instalatii de semnalizare a incendiilor.

7.1.3. La incaperile inchise de cabluri (pct. 2.9.j) din cadrul gospodariilor importante se vor prevedea, in plus fatd de mijloacele si
instalatiile mentionate la pct. 7.1.2, si urmatoarele:

a) instalatii de semnalizare automata a incendiilor; in cazul incaperilor de cabluri cu suprafete mai mari de 2000 m?, se vor prevedea
legaturi de comunicatie directe, prin telefon sau radio, de l1anga aceste incaperi la incaperea unde se afla centrala de semnalizare a
incendiilor.

b) instalatii speciale de stingere pe fluxurile de cabluri; se aplica la fluxurile de cabluri care au materiale combustibile mai mult de 3,5
litri/m.

In Tncaperile cu cabluri cu o suprafata mai mare de 2000 m? se va asigura si posibilitatea stingerii incendiilor cu masini de interventie.
7.1.4. In cazuri justificate, in podurile de cabluri de sub camerele de comanda din gospodaériile importante de cabluri se pot prevedea
numai mijloace initiale de stingere (stingatoare) si stingere cu apa de la hidranti (fara instalatii speciale de stingere a incendiilor) atunci

cand sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- nu se pericliteaza viata oamenilor datorita intreruperilor alimentarii cu energie electrica;



- este asigurata deservirea locala pentru continuarea sau reluarea lucrului ori oprirea in conditii de siguranta a utilajelor.

in cazul in care n podul de cabluri sunt structuri metalice de rezistenta (stalpi, grinzi) neprotejate la foc, se va prevedea o instalatie fixa de
stingere cu apa pulverizata, astfel incat sa se evite afectarea structurilor metalice respective (temperatura maxima 300° C).

7.1.5. In incaperile tehnologice, in canalele de cabluri si la pozarea aeriana in exteriorul constructiei, stabilirea mijloacelor si instalatiilor
pentru prevenirea gi stingerea incendiilor la cablurile electrice se va face tindnd seama si de cele stabilite pentru restul de instalatii din
spatiile respective.

Nivelurile deschise si estacadele pentru cabluri vor fi dotate cu mijloacele gi instalatiile de prevenire gi stingere a incendiilor mentionate la
cpt. 7.1.2., lit. a si b.

7.1.6. Gospodariile de cabluri in functiune, la care din cauza tehnice nu este posibila aplicarea intocmai a prevederilor din prezentul
normativ, referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor, pot continua sa functioneze sau pot fi puse in functiune numai cu luarea
urmatoarelor masuri:

a) aplicarea in constructiile de cabluri de separari transversale pe fluxurile de cabluri sub limita prevazuta la pct. 6.1.1, lit. h;

b) protejarea cablurilor impotriva propagarii flacarii, conform pct. 4.4.1., lit. a si 6.1.1., lit. h;

c) dotarea gospodariilor de cabluri in functiune cu mijloacele de prevenire si stingere a incendiilor, prevazute in normativul PE 009.

7.2. Instalatii de semnalizare

7.2.1. Instalatiile de semnalizare automata a incendiilor vor fi realizate cu detectoare de fum sau de temperatura; detectoarele de
temperatura se vor prevedea numai in cazul in care nu sunt conditii de functionare normala pentru detectoarele de fum.

7.2.2. Centrala de semnalizare va fi amplasata, dupa caz, la formatia civild de pompieri sau intr-o incapere unde exista in permanenta
personal de tura care are in atributii i deservirea gospodariei de cabluri, ca de exemplu: in camera de comanda, de dispecer etc.



7.2.3. Intre inciperea in care se amplaseazé centrala de semnalizare si formatia civila de pompieri se va asigura alarmarea automata si
se vor realiza legaturi de comunicatie directe prin telefon, radio sau alte mijloace.

7.3. Instalatii speciale de stingere a incendiilor
7.3.1. Instalatii speciale de stingere a incendiilor in gospodariile de cabluri se vor realiza de urmatoarele tipuri:
a) instalatii fixe de stingere cu apa pulverizata;

b) instalatii de stingere cu spuma cu coeficient mare de infoiere (de peste 400:1); in cazul unor fluxuri mici de cabluri agezate concentrate
pe pardoseala sau pe perete, se pot utiliza si spume cu coeficient mediu de infoiere;

c) instalatii de stingere cu bioxid de caron, in spatii cu volum limitat.

Folosirea altor solutii de prevenire si stingere a incendiilor in gospodariile de cabluri poate fi adoptata, de la caz la caz, numai cu
aprobarea forului tutelar al unitatii beneficiare si numai in cazurile in care acele solutii prezinta o eficienta tehnico-economica si conditii de
siguranta corespunzatoare fata de cele prevazute in prezentul normativ.

7.3.2 Punerea in functiune a instalatiilor de stingere se va face, de regula, manual (local si/sau de la distanta), numai dupa verificarea
corectei semnalizari a inceputului de incendiu si stabilirea cat mai exacta a zonei unde s-a produs incendiul.

Instalatiile de stingere vor fi astfel concepute, incat sa se asigure punerea in functiune a acestora de catre personalul de deservire intr-un
timp care, de regula, sa nu depageasca 5 minute din momentul semnalizarii inceputul de incendiu $i pana la inceperea operatiei de
stingere.

7.3.3. Punerea in functiune a instalatiilor se va face din afara incaperilor afectate, si anume din locuri care prezinta siguranta pentru
personalul de deservire sau din incaperi special amenajate in acest scop. Pentru instalatiile de stingere cu spuma se vor asigura
posibilitati de racordare la instalatia de alimentare cu apa si cu energie electrica in cazul generatoarelor cu actionare electrica. Cablurile
de alimentare a generatoarelor vor fi pozate pe trasee separate de incaperea sau incaperile de cabluri protejate.



Cablurile de alimentare a pompelor care deservesc instalatiile fixe de stingere cu apa pulverizata vor fi pozate, cu respectarea prevederilor
din normativul 17.

7.3.4. Stabilirea numarului de generatoare cu spuma si dimensionarea instalatiei de alimentare cu apa se va face astfel, incat sa se
asigure umplerea cu spuma a intregului compartiment de cabluri intr-un timp care, de regula, nu va depasi 5 minute. In cazuri justificate, si
anume in subsoluri sau poduri mari de cabluri, se admite ca acest timp sa fie de cel mult 10 minute.

7.3.5. In constructiile in care exista prevazute instalatii de aer comprimat, se recomanda ca incercarile profilactice ale instalatiilor fixe de
stingere cu apa pulverizata sa se faca cu aer comprimat in acele incaperi pentru cabluri care contin si echipamente electrice de tipul
admis la pct. 5.2.3., lit. a sau sunt situate deasupra unor incaperi cu echipament electric.

7.4. Mijloace de prima interventie si hidranti de incendiu

Dotarea gospodariei de cabluri cu mijloace de prima interventie si hidranti se va face in conformitate cu normele PE 009.
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8. ACCESORII PENTRU CABLURI. MARCAREA SI INCERCAREA CABLURILOR
8.1. Cutii terminale si mansoane de legatura

8.1.1 Cutiile terminale si mansoanele trebuie sa asigure protectia cablurilor impotriva patrunderii umezelii gi a altor substante cu actiune
nociva din mediul inconjurator.

8.1.2. Cutiile terminale si mansoanelor de legatura si de derivatie ale cablurilor trebuie sa reziste la tensiunile de incercare prescrise
pentru cabluri.

8.1.3. Mansoanele de legatura ale cablurilor trebuie sa asigure:
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- continuitatea perfecta a conductoarelor din cablu;

- continuitatea circulatiei de ulei la cablurile cu ulei sub presiune;

« continuitatea electrica a mantalei metalice si etanseitatea mantalei de plumb sau aluminiu;
« continuitatea electrica a benzilor metalice de armare si a ecranelor metalice;

 nivelul de izolatie;

- protectia mecanica similara cu cea a cablului.

In cazul imbinarilor cablurilor cu izolatie din hartie impregnata, cu cabluri cu izolatie uscata, se vor lua masuri pentru impiedicarea
patrunderii masei izolante in cablul cu izolatie uscata.

Se recomanda ca numarul de mansoane de legatura pe 1 km de linie nou construita, pentru cabluri cu o tensiune de 1-30 kV, sa fie de
maximum 4 bucati; un numar mai mare de mangoane (pana la 6 bucati) se admite numai pe baza unei aprobari de la intreprinderea care
face alimentarea cu energie electrica.

8.1.4. Innadirea cablurilor de comanda si control se permite numai in urmatoarele cazuri:

a) cand lungimea traseului este mai mare decat lungimea de fabricatie a cablului respectiv;

b) pentru inlaturarea deranjamentelor cablurilor in functiune;

8.1.5. Cablurile electrice pozate in pamant, situate in apropierea mangoanelor, trebuie protejate fata de acestea prin amplasarea lor la o
distanta minima de 25 cm; cand este necesara micsorarea acestei distante, cablurile cele mai apropiate de mansoane vor fi protejate cu
caramizi, placi din beton etc.

Nu se vor realiza, de regulad, mansoane in subsoluri, poduri de cabluri, incaperi tehnologice, depozite si alte spatii cu pericol de incendiu;
cablurile de energie care necesita jonctionare se vor mansona in exteriorul acestor spatii sau se vor proteja pe portiunea de jonctionare cu

elemente rezistente mecanic si la foc (minimum 30 minute).

8.2. Marcarea cablurilor



8.2.1. Cablurile pozate in incaperi, canale, galerii, poduri $i puturi de cabluri se vor marca cu etichete de identificare la capete, la trecerile
dintr-o constructie de cabluri in alta, la incrucisari cu alte cabluri etc. Cablurile pozate in pamént se vor marca si pe traseu, din zece in
zece metri.

8.2.2. Cablurile pozate in jgheaburi se vor marca numai la capete.

8.2.3. Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din plumb, material plastic, cupru sau aluminiu (materialul se va alege in functie de
mediul de pozare) si vor avea inscris pe ele:

- tensiunea (kV);
- marca de identificarea a cablului din jurnalul de cabluri;
- anul de pozare.

8.2.4. Toate mangoanele de legatura sau de derivatie, precum si cutiile terminale vor fi prevazute, de asemenea, cu etichete de
identificare.

8.2.5. Traseele subterane de cabluri vor fi marcate prin borne de marcaj la suprafata sau prin tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in
desenele de executie, traseele de cabluri nu pot fi indicate pe plan prin cote fata de constructii fixe.

Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din localitati va fi de 100 m.

Se vor marca prin borne schimbarile de directie, traversarile de sosele si intersectiile cu alte canalizari subterane (cabluri, conducte de
fluide etc.).

Bornele vor fi fixate lateral de cablu, la 0,8 m de axul lui, cu placa de inscriptie orientata spre cablu.
8.2.6. Marcarea si repararea retelelor de cabluri in localitati se va face in conformitate cu prevederile STAS 9570/1.

8.2.7. La traversarile cailor de navigatie fluviale, cablurile vor fi reperate la ambele maluri prin placi indicatoare vizibile pentru navigatori.



La traversarea unei cai ferate, reperarea cablurilor se va face prin tablite indicatoare, pe ambele parti ale acesteia.
8.3. incercarea cablurilor
incercarile cablurilor la receptie sau in etape intermediare, inainte de montaj, se fac conform indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde,

norme interne, caiete de sarcini etc.); incercarile dupa montaj si in timpul exploatarii se fac conform "Normativului de incercari si
masuratori la echipamente si instalatii electrice" - PE 116.
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ANEXA 1
VALORI RECOMANDATE PENTRU SARCINA ADMISIBILA A CABLURILOR CU TENSIUNI NOMINALE U,/U PANA LA 18/30 kV
(Conform DIN 57298 Teil 2/VDE 0298 Teil 2/11.79) (1)

Alegerea sectiunii conductoarelor cablurilor in functie de curentul maxim de durata se face in conformitate cu prescriptiile fabricantului
care va furniza cablurile. La cablurile cu tensiuni nominale Uo/U péana la 18/30 kV, in situatiile in care nu se dispune de prescriptiile
furnizorului de cabluri, se pot utiliza prevederile din prezenta anexa, elaborata pe baza standardului german DIN 57 298 Teil 01298 Teil
2/11.79. Acest standard a fost intocmit pe baza publicatiei CEl 287 "Calculul curentului admisibil in cabluri in regim permanent (factor de
sarcina 100%)", editia din 1969, ca si a altor prescriptii CEI.

A.1.1. Domeniul de valabilitate

Aceste norme caracterizate ca prescriptii VDE sunt valabile pentru curentii admisibili la cabluri cu tensiuni nominale Uo/U pana la 18/30 kV
in instalatii energetice, conform VDE 0255, DIN 57 265/VDE 0265; VDE 0271; DIN 57 272/VDE 0272 si DIN 57 273/VDE 0273.

Indicatiile sunt valabile pentru o functionare neperturbata, in regimurile si conditiile de pozare specificate in tabelele A.1.2. si A.1.3, ca si
pentru cazul de scurtcircuit.
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A.1.2. Notiuni

A.1.2.1. Sarcina admisibila este denumirea prescurtata pentru curentul de sarcina admisibil. Prin sarcina admisibila se indica curentul
maxim admisibil pentru anumite conditii.

A.1.2.2. Sarcina este denumirea prescurtata pentru curentul de sarcina. Prin sarcina se indica curentul care circula prin cablu in anumite
conditii date de regimul de functionare sau in caz de defect.

A.1.2.3. Temperatura de functionare admisa este temperatura maxima admisa a conductorului la functionare neperturbata. Ea se
utilizeaza la calculul sarcinii admisibile in functionare neperturbata.

A.1.2.4. Temperatura admisa la scurtcircuit este temperatura maxima admisa a conductorului la scurtcircuit, cu o durata a
scurtcircuitului de pana la 5 s inclusiv. Ea se utilizeaza la calculul sarcinii in caz de scurtcircuit.

A.1.2.5. Curba de sarcina zilnica reprezinta variatia sarcinii in decursul a 24 de ore la o functionare neperturbata.
A.1.2.6. Curba de sarcina de referinta reprezinta selectionata variatiei medii, aproximand curba de sarcina zilnica repetata.
A.1.2.7. Sarcina medie reprezinta valoarea medie a curbei de sarcina zilnica.

A.1.2.8. Sarcina maxima reprezinta cea mai mare sarcina a curbei de sarcina zilnica. Daca sarcina se modifica in intervale de timp care
sunt mai mici ca 15 min, atunci se considera drept sarcina maxima valoarea medie a varfului de sarcina peste 15 min.

A.1.2.9. Gradul de incarcare este raportul dintre sarcina medie si sarcina maxima.
A.1.3 Generalitati

A.1.3.1. In aceste norme, caracterizate ca prescriptii VDE, se dau reguli pentru alegerea sectiunii conductoarelor in functie de sarcina in
functionare neperturbata (verzi capitolul A.1.4) si in caz de scurtcircuit (vezi capitolul A.1.5).



A.1.3.2. in aceste norme caracterizate ca prescriptii VDE, valorile si regulile enumerate pentru sarcina admisibila se refera la conductorul
exterior (definitia conductoarelor exterioare, conform DIN/VDE 0100 Teil 200 pct. A.3.1, este: conductoare exterioare sunt conductoarele
care leaga sursele de curent de consumatori, dar care nu pleaca din punctul median sau neutru).

A.1.3.3. Sectiunea conductorului se alege astfel, incat sarcina data sa nu depaseasca sarcina admisibila. Pentru aceasta, decisive sunt de
fiecare data conditiile de functionare nefavorabila intalnite in decursul duratei de functionare si in lungul traseului.

A.1.3.4. Alegerea sectiunii conductoarelor corespunzatoare pct. A.1.3.3. se face pentru incarcarea in functionare neperturbata si in caz de
scurtcircuit. Cu acest prilej, se alege cea mai mare dintre ambele sectiuni gasite.

A.1.4. Sarcina admisibila in functionare neperturbata

A.1.4.1. Generalitati, marimi de influenta

Pentru sarcina data (vezi pct. A.1.2.2), sectiunea conductorului se alege astfel, incat conductorul sa nu se incalzeasca in nici un loc si nici
un moment peste temperatura de functionare admisa. Sarcina admisibild a unui cablu cu o anumité sectiune depinde de constructia sa, de
proprietatile materialelor si de conditiile de functionare. Trebuie sa se tind seama de o incélzire suplimentara la o aglomerare cu alte
cabluri, prin canale de termoficare, prin radiatie solara etc.

A.1.4.2. Constructia cablurilor gi proprietatile materialelor

Caracteristicile care depind de structura cablului si de proprietatile materialelor sunt practic, constante. Ele au stat la baza calcului valorilor
incluse in tabele pentru sarcina admisibila.

A.1.2.4.2.1. Temperatura admiséa de functionare a conductorului si, suplimentar, la cablurile dupa VDE 01255, cresterea admisa de
temperatura a conductorului, se raporteaza la temperatura de 20° C a solului si temperatura de 30° C a aerului (vezi tabelul A.1.1).

A.1.4.2.2. Rezistenta termica internd (rezistenta termica specifica, vezi tabelul A.1)

A.1.4.2.3. Rezistenta activa a cablului ca masuré pentru pierderile termice ale curentului in conductor si in mantaua metalica



Cablurile monofozate au fost considerate ca au mantalele sau ecranele legate permanent in scurtcircuit la ambele capete, in masura in
care exista asa ceva. Sarcina admisibila a acestor cabluri, in special la sectiuni mari, poate fi crescuta, daca prin masuri potrivite, de
exemplu - unind si legénd la pamént mantalele sau ecranele la un singur capat, pierderile in acestea se reduc. Tensiunile de inductie
aparute cu acest prilej, mai ales in caz de scurtcircuit, necesita totusi masuri adecvate dupa DIN 57141/VDE 141. in curent alternativ este
valabila o frecventa de 50 Hz.

A.1.4.2.4. Pierderile dielectrice in izolatie au fost luate in considerare numai la cablurile cu PVC cu o tensiune @ cu @, iar la toate
celelalte cabluri au fost neglijate, deoarece au marimi foarte mici.

A.1.4.3. Conditii de functionare

La calculul valorilor din tabelele pentru sarcina admisibila au fost alese conditiile normale corespunzator pentru:
- regimul de functionare;

- conditiile de pozare;

- conditiile de mediu, corespunzatoare conditiilor climatice din Germania (similare cu cele din Romania).

Acestea sunt prezentate drept "conditii normale" in tabelele A.1.2. si A.1.3, coloana 1. Pentru abaterea de la aceste conditii de functionare
se dau indicatii in coloana a 2-a.

A.1.4.3.1. Conditii de functionare la pozarea in pamént

La pozarea in pamant, in cazul abaterii de la conditiile normale de functionare, se va tine totdeauna seama de ambii factori de corectie, f1
si f2, in acest caz, ambii factori de corectie depind de rezistenta termica si de gradul de incarcare.

A1.4.3.1.1. Regimul de functionare

Valorile cuprinse in tabele se bazeaza pe regimul de functionare normal in retelele intreprinderilor de alimentare cu energie ("sarcina
intreprinderilor de alimentare cu energie"). Acesta se caracterizeaza printr-o curba de sarcina zilnica cu o sarcina maxima si un grad de



incarcare pronuntat (vezi fig. A.1.1). Valorile din tabele pentru sarcina admisibila a cablurilor pozate in pamant sunt valabile pentru sarcina
maxima si un grad de incarcare de 0,7. Factorii de corectie pentru gradele de incarcare de 0,5; 0,6; 0,85 si 1,0 ("sarcina de durata") se iau
din tabelele A.1.14 pana la A.1.20. Valorile intermediare se pot interpola.

Sarcina maxima si gradul de incarcare a sarcinii date se determina din curba de sarcina zilnica sau din curba de sarcina de referinta.
Pentru evaluarea practica a curbei de sarcina zilnica se recomanda ca sarcina in procente din sarcina maxima sa fie trasata pe hartie
milimetrica (vezi fig. A.1.1).

Gradul de incarcare este dat de raportul dintre suprafata de sub curba de sarcina si suprafata totald a dreptunghiului. Suprafata de sub
curba de sarcina se poate afla aproximativ prin numararea patratelor.

Suprafata astfel aflata se inscrie in diagrama. Ea permite citirea directa a raportului dintre sarcina medie si sarcina maxima si prin aceasta
gradul de incarcare, daca scara se alege astfel, incat sarcina de 100% sa corespunda la un grad de incarcare de 1,0.

Daca inregistrarea curbei de sarcina are loc la intervale mai mici de 15 min, atunci sarcina maxima este valoarea medie a varfurilor de
sarcina de peste 15 min. Cu ajutorul sarcinii maxime aflate astfel se determina gradul de incarcare.

Pentru gradul de incarcare determinat astfel nu este permisa depdsirea sarcinii maxime date pentru o sectiune de conductor,
corespunzatoare unei sarcini admisibile luata prin tabelele pentru pozarea in pamant, multiplicata cu toti factorii de corectie aferenti.

A.1.4.3.1.2. Conditiile de pozare

A.1.4.3.1.2.1.In calcul s-a ales ca adancime de pozare distanta de 0,7 m de la axa cablului - (la pozarea in fascicul de la axa fasciculului)
- la suprafata solului. Cu cresterea adancimii de pozare scade sarcina admisibila. in domeniul uzual de pozare de la circa 0,7 pana la 1,2
m adancime era necesara numai o reducere neinsemnata a sarcinii admisibile, care de altfel se compenseaza prin reducerea temperaturii
mediului si rezistentele termice specifice mai favorabile ale solurilor la adancimi de pozare mai mari.

Pe aceasta baza, la modificarea adancimii de pozare in acest domeniu de pozare se poate face abstractie de o reducere a sarcinii
admisibile.
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A.1.4.3.1.2.2. Valorile pentru sarcina admisibila sunt valabile pentru dispuneri conforme cu tabelul A.1.2., si anume, pentru 1 cablu
multiconductor sau cablu cu un conductor in curent continuu pozat singuratic, ca si pentru 3 cabluri cu un conductor in curent trifazat.

La un numar mai mare de cabluri se utilizeaza factorii de corectie din tabelele A.1.14 pana la A.1.20. Acesti factori de corectie sunt valabili
pentru cabluri de acelasi tip constructiv, amplasate in plan unul langa altul, care vor functiona simultan cu aceeasi sarcina maxima si cu
acelasi grad de incarcare. 3) (3 Acest mod de functionare poate sa apara numai deosebit de rar in retelele de alimentare cu energie.)

Sarcina admisibila la cablurile din PVC cu conductoare multiple se determina prin multiplicarea sarcinii admisibile pentru cablurile cu trei
conductoare dupa tabelul A.1.4, coloana 10, cu factorii de corectie din tabelul A.1.24, coloana a 2-a.

A.1.4.3.1.2.3. Felul in care este realizat patul de pozare si modul de acoperire a cablurilor, dupa indicatiile din tabelul A.1.2, nu are nici o
influenta asupra reducerii sarcinii admisibile. Daca se utilizeaza placi de acoperire cu o curbura pronuntata, astfel incat nu se elimina
incluziunile de aer, se recomanda utilizarea unui factor de reducere de 0,9.

A.1.4.3.1.2.4. La pozarea cablurilor in tevi se va tine seama, in special, de influenta izolatiei termice a stratului de aer dintre cablu si
peretele interior al tevii (4).

La pozarea in sisteme de tevi se recomanda o reducere a sarcinii admisibile cu factorul 0,85, in cazul in care un calcul precis apare prea
complicat.

A.1.4.3.1.3. Conditii de mediu
A.1.4.3.1.3.1. Ca temperatura a solului este valabila temperatura la adancimea de amplasare, cu cablurile neincarcate.

In domeniul de pozare de la 0,7 pana la 1,2 m adancime, temperatura se modifica in Germania 4) (4 Conditii similare si Tn Romania) in
decursul anului intre circa 20° C, in lunile cele mai calduroase, si circa 5°C, in lunile cele mai reci. Sub suprafetele consolidate (ex. strazi),
care sunt expuse insolatiei puternice, indeosebi la adancimi mici de pozare, calculul se va face cu temperaturi mai ridicate, pana la circa
25°C.

A.1.4.3.1.3.2. Rezistenta termica specifica a solului este determinata, in principal, de greutatea volumetrica si continutul de apa,
corespunzator tipului de sol.



Avand in vedere tipurile diferite ale solului $i dependenta continutului de apa de clima (precipitatii, temperatura solului), de inaltimea
nivelului apei freatice, precum si de acoperirea si de vegetatia suprafetei solului, trebuie sa tina cont de variatiile locale gi temporare.

Sub actiunea cdmpului de temperatura al cablului, al cablurilor invecinate si al altor agenti termici, solul se poate usca. De aceea, la
calculul valorilor din tabele s-au schematizat deosebirile dintre mediul cablului intr-o zona uscata si o zona umeda.

Valoarea de 1,0 K.m/ a fost aleasa ca valoare normala a rezistentei termice specifice a solului din zonele umede. Ea este valabila pentru
sol nisipos cu umezeala normala, in clima temperata, cu temperaturi maxime ale solului pana la circa 25°C.

Valorile mici sunt posibile in anotimpurile reci la cantitati de precipitatii suficient de mari si pentru tipuri favorabile de sol. Valorile mari se
aleg in zone cu temperaturi ridicate ale solului, cu perioade extinse de seceta sau lipsite aproape total de precipitatii.

in tabelele A.1.14 si A.1.15 sunt indicati In detaliu factorii de corectie pentru rezistentele specifice ale solului din zonele umede, numai
pana la anumite temperaturi maxime ale solului. Pe de o parte, pentru temperaturi mai mari ale solului rezultd abateri mai mari, in functie
de sectiune, iar pe de alta parte, aceasta delimitare apare ca fiind admisibila de regula, datorita conditiilor climatice.

La paméant amestecat cu moloz, zgura, cenusa, compusi organici etc. calculul se face cu o rezistenta termica specifica a solului foarte
ridicata. Aici, daca este cazul, sunt necesare masuratori sau schimbarea solului din vecinatatea cablului.

Pentru umpluturi cu pamant de tip normal, care totusi nu este sau este prost compactat si a carui compactare in decursul timpului nu
poate fi luata in considerare, se va alege din tabelele A.1.14 pana la A.1.20 valoarea mai mare urmatoare a rezistentei termice specifice.
La fel se va proceda cand traseul cablului trece in zone cu radacini de arbusti sau copaci.

Ca rezistenta termica specifica a solului in zone aride a fost aleasa valoarea de 2,5 K.m/W, ludndu-se in considerare utilizarea frecventa a
nisipului ca material pentru pat. La soluri neobignuite sau la pat din material stabil termic, in cazul unei bune compactari, se pot lua valori
mai mici. Pentru cazuri singulare aceste valori si de aici curentul de sarcina admisibil rezultant se vor determina in mod special.

A.1.4.3.2. Conditii de functionare la pozarea in aer

A.1.4.3.2.1. Regim de functionare



Valorile din tabele pentru pozarea in aer au la baza functionarea de durata. Din cauza timpilor de incalzire gi racire esential mai mici decat
la pozarea in pamant, nu rezulta la intreprinderile de alimentare cu energie electrica cu o sarcina admisibila mai mare decat la
functionarea de durata.

A.1.4.3.2.2. Condlitii de pozare

A.1.4.3.2.2.1. Dispunerea cablurilor corespunde prezentarii din tabelul A.1.3. Valoarea pentru sarcina admisibila este valabila pentru un
cablu si pentru sisteme din 3 cabluri monofazate pozate in "aer liber".

Prin pozare in "aer liber" se intelege cedarea neimpiedicata de caldura prin radiatie si convectie, cu excluderea surselor straine de
caldura, fara ca temperatura mediului sa creasca perceptibil intre timp. Conditiile practice necesare pentru aceasta sunt date in tabelul
A.1.3. Factorii de corectie pentru alte conditii de pozare si la aglomerare de cabluri se iau din tabelele A.1.22 gi A.1.23.

A.1.4.3.2.2.2. Sarcina admisibila la cablul din PVC cu conductoare multiple se determina din sarcina admisibila, pentru cablu cu trei
conductoare dupa tabelul A.1.5, coloana 10, cu ajutorul factorilor de corectie dupa tabelul A.1.24.

A.1.4.3.2.2.3. Daca temperatura aerului creste din cauza pierderii de caldura a cablului (canale de cabluri, poduri de cabluri etc.), atunci se
utilizeaza factorii de corectie din tabelul A.1.21, pentru abateri ale temperaturii, impreuna cu factorii de corectie pentru aglomerare, daca
este cazul.

A.1.4.3.2.2.4. Se va tine seama de radiatiile termice (de exemplu, actiunea soarelui), situatii in care se va asigura o circulatie neperturbata
a aerului.

A.1.4.3.2.3. Conditii de mediu

Valorile din tabelele pentru pozare in aer se bazeaza pe o temperatura a aerului de 30° C. Pentru alte temperaturi ale aerului se utilizeaza
factorii de corectie din tabelul A.1.21.

A.1.5. Sarcina admisibila in caz de scurtcircuit

A.1.5.1. Stabilirea termica la scurtcircuit



Sunt valabile procedeul de calcul si notiunile dupa DIN 57103/VDE 0103 ", (" PE 103 este prescriptie echivalenta ) in masura in care nu
este altfel precizat.

A.1.5.1.1. Generalitati, marimi de influenté
In caz de scurtcircuit, cdldura generata de curentul de scurtcircuit este inmagazinatéa, in principal, in conductor.

Nu este permisa in acest caz o incalzire a conductorului peste temperatura de scurtcircuit admisa. Curentul admisibil in caz de scurtcircuit
este dependent de temperatura conductorului la inceputul scurtcircuitului si de durata scurtcircuitului.

A.1.5.1.2. Temperatura conductorului la inceputul scurtcircuitului, 8 ,

8 . depinde de sarcina de dinaintea scurtcircuitului. In cazul in care nimic altceva nu este cunoscut, se ia in considerare temperatura de
functionare admisa, conform tabelului A.1.1, A.1.25 sau A.1.26.

A.1.5.1.3. Temperatura de scurtcircuit admiséa

Temperaturile de scurtcircuit admise conform tabelelor A.1.25 si A.1.26, sunt stabilite cu luarea in considerare a izolatiei sau a straturilor
conductoare invecinate conductorului. In cazul imbinarii conductoarelor prin lipire cu aliaje usor fuzibile, se recomanda ca temperatura de

160° C sa nu fie depasita.

A.1.5.1.4. Curentul nominal de scurta durata

Curentul nominal de scurta durata al cablului I (valoarea nominala a sarcinii admisibile la scurtcircuit) definit pentru o durata nominala de
1s, poate fi aflat cu ajutorul densitatii nominale de curent de scurt durata din tabelele A.1.25 si A.1.26 prin multiplicarea cu sectiunea
nominala a conductorului. Totusi, la efectuarea calculelor de corectie nu este permisa depasirea unei durate de maximum 5 s a

scurtcircuitului.

A.1.5.1.5. Factorul n pentru incélzirea de scurta durata



Factorul pentru incalzirea de scurta durata tine seama de cedarea de caldura a conductorului catre izolatie in timpul scurtcircuitului.
Aceasta cedare de caldura este determinata de caracteristica materialului gi de suprafata de contact a conductorului si a izolatiei. In
masura in care nu sunt cunoscute valori determinate prin verificari, de exemplu, prin masurare, seian =1

A.1.5.1.6. Alegerea sectiunii conductorului

Sectiunea conductorului este suficient dimensionata din punct de vedere al stabilitatii termice, daca pentru o sarcina definita prin curentul
termic eficace de scurta durata Iy, Tn amperi $i o scurta durata Tk in s este indeplinita urmatoarea conditie:

ln Si Tk se determina conform DIN 57103/VDE 0103 (PE 103).
A.1.5.2. Stabilirea dinamica la scurtcircuit

Pe langa stabilirea termica, se tine seama si de stabilitatea dinamica la scurtcircuit a cablului. Aici, de regula, nu sunt necesare masuri
deosebite pentru cablurile cu conductoare multiple cu:

Uo/U 0,61/1 KV la curenti de soc pana la 63 kA (valoare de varf),

Uo/U peste 0,6/1 kV la curenti de soc de pana la 63 kA (valoare de varf).

Nota. Valoarea de 63 kA se refera la cablurile realizate conform standardelor germane.

Cablurile cu un singur conductor trebuie sa fie bine fixate impotriva actiunii valorii de varf a curentului de scurtcircuit.
Tabelul A.1.1

Temperaturi de functionare admise si rezistente termice specifice



Temperatura Cresterea de .
. Rezistenta
. o de temperatura )
Tipul Dupa ! N termica
. . functionare  la pozarea in I
constructiv  prevederile max specifica a
°C K K K.m/W
1 2 3 4 5 6
Cablu cu DIN 57272/
XLPE VDE0272
DIN 90 - - 3,50
57273/VDE
0273
Cablu cu DIN
PE 57273/VDE 70 - - 3,50
0273
Cablu cu DIN
PVC 57265/VDE
0265 VDE 70 - - 6,01)
0265 VDE
0271
Cablucu | VDE 0255
hartie
impregnata 6,0
Cablu cu
camp
neradial
0,6/1, 80 65 55




3,6/6kV
45

6/10kV 65 35

Cablu cu

camp radial

0,6/1, 80 65 55

3,6/6kV
70 55 45

6/10 kV
65 45 35

12/20 kV
60 40 30

18/30 kV

(' Este valabil, de asemenea, si pentru toate mantalele din PVC si invelisurile de protectie din iutd cu masa vascoasa.)

Tabelul A.1.2.

Pozare in pamént. Conditii de functionare si indicatii pentru conditii de functionare deosebite

Conditii de functionare

normale deosebite

Regim de functionare (vezi punctul A.1.4.3.1.1)




Gradul de incarcare de 0,7 si sarcina maxima corespunzatoare
tabelelor pentru pozarea in pamant

tabele A.1.14 1a A.20

Conditii de pozare (vezi pct. A.1.4.3.1.2)

Adancimea de pozare 0,7 m

vezi pct. A.1.4.3.1.2.1.

Dispunere

1 cablu cu mai multe
conductoare

1 cablu cu un conductor

Tn curent continuu

3 cabluri cu un
conductor in sistem
trifazat asezate unul
langa altul la intervale
egale de 7 cm

3 cabluri cu un
conductor in sistem

trifazat, unite in trefla
1)

Factori de corectie pentru
cablu cu conductoare
multiple dupa tabelul
A.1.24

Aglomerare de cabluri
dupa tabelele A.1.14 la
A.1.20

Pat de nisip sau sapatura de pamant si, daca este cazul,
acoperit cu caramizi, placi din ciment sau placi subtiri din
material plastic, plate sau usor curbate

Factori de corectie la
acoperire cu placi cu
incluziuni de aer ...0,9 -
vezi pct. A.1.4.3.1.2.3;
pozare in tevi ...0,85 - vezi
pct. A.1.3.1.2.4.




Conditiile de mediu (vezi pct. A.1.4.3.1.3)

Temperatura solului la adédncimea de pozare: 20° C

Rezistenta termica specifica a solului in zone umede: 1 Km/W | Tabelele A.1.14 la A.1.20

Rezistenta termica specifica a solului in zone aride: 2,5 Km/W | -

Imbinarea si legarea la pAmant, la ambele capete, a mantalei  vezi punctul A.1.4.2.3
metalice sau ecranului

" Prin "grup in trefld" se intelege o pozare intr-un fascicul triunghiular, cablurile atingandu-se reciproc.)

Tabelul A.1.3.

Pozarea in aer. Conditii normale de functionare si indicatii pentru conditii de functionare deosebite

Conditii de functionare
deosebite

Conditii de functionare normale

Regim de functionare (vezi pct. A.1.4.3.2.1).




Functionarea de durata conform tabelelor pentru pozarea in aer

Conditii de pozare (vezi pct. A.1.4.3.2.2)

Dispunere

1 cablu cu mai multe
conductoare

1 cablu cu un conductor in

curent continuu

3 cabluri cu un conductor
in sistem trifazat asezate
unul langa altul la
intervale egale cu
diametrul cablului

3 cabluri cu un conductor
in sistem trifazat,
grupate in trefla V

Pozarea in aer liber
Cedarea neimpiedicata a caldurii se garanteaza prin:

- Distanta de minimum 2 cm a cablului fata de perete,
pardoseala sau plafon.

- La cabluri agezate unul langa altul:

Factori de corectie
pentru cablu cu
conductoare multiple
dupa tabelul A.1.24

Tabelele A.1.22 si A.1.23




« intervale de minimum 2 ori diametrul cablului.
- La cabluri amplasate unul deasupra altuia:

- distanta pe verticala intre cabluri de minimum 2 ori
diametrul cablului;

 intre straturile de cabluri de cel putin 20 cm.

Luarea in considerare a cresterii temperaturii aerului din cauza
pierderii de caldura a cablului sau incapere suficient de mare si = Tabelul A.1.21
ventilata

Protectie impotriva expunerii directe la radiatia termica solara

Vezipct. A.1.4.3.2.24
etc.

Conditii de mediu (vezi pct. A.1.4.3.2.3)

Temperatura aerului: 30° C Tabelul A.1.21

Conectarea si legarea la pamant, la ambele capete, a mantalei

) . Vezi punctul A.1.4.2.3.
metalice sau a ecranului

" Nota de subsol: Prin "grupare in trefla" se intelege o pozare intr-un fascicul triunghiular, cablurile atingandu-se reciproc.

Tabelul A.1.4.



Sarcina admisa, pozarea in pamant, cablu cu U,/U = 0,6/1kV

Viaterialul
zolant

Hartie impregnata

PVC ?

XLPE

Vianta
netalica

Plumb Aluminiu

Plumb

Prescriptia
VDE

VDE 0255

Vde 0271

DIN 57265/
VDE 0265

VDE 0272

[emperaturi
le
unctionare
admisa

80° C

70°C

90°C

Jispunerea

6) 6)

6)

4) 6)

Sectiunea
1ominala
sonductor
lin cupru:
nm?

Sarcina admisibila, Tn A

1,5

40 32

26

31 27

48 30 32

39

2,5

54 42

34

41 35

63 40 43

51

4

70 54

44

54 46

82 52 55

66




6 - - - - - - 90 68 | 56 - - 68 58 103 64 68 82
10 - - - - - - 122 90 75 - - 92 78 137 86 90 10!
16 - - - - - - 160 116 98 107 127 121 | 101 177 111 115 13!
25 133 147 172 135 146 169 206 - 128 137 163 153 131 229 143 149 17!
35 161 175 205 162 174 200 249 - 157 165 195 187 162 275 173 178 21.
50 191 207 241 192 206 234 296 - 185 195 230 222 192 327 | 205 211 25
70 235 254 294 237 251 282 365 @ - 228 239 282 272 236 402 252 259 30
95 281 303 350 284 299 331 438 - 275 287 336 328 283 482 303 310 36
120 320 345 395 324 339 367 499 - 313 326 382 375 323 550 @ 346 352 41
150 361 387 441 364 379 402 | 561 - 353 366 428 419 362 618 390 396 46
185 410 437 494 411 426 443 637 - 399 414 483 475 409 701 441 449 52
240 474 507 567 475 488 488 743 - 464 481 561 550 474 819 511 521 61
300 533 571 631 533 544 529 843 - 524 542 632 - 533 931 580 587 68!
400 602 654 711 603 610 571 986 - 600 624 730 - 603 1073 663 669 78
500 - 731 781 - 665 603 1125 - - 698 823 - - 1223 - 748 88!




Sectiunea Sarcina admisibila, in A
1ominala
sonductor
lin aluminiu
nm?
25 103 - - 104 - - - 99 - - - - 177 111 - -
35 124 135 158 125 135 155 192 118 127 151 - - 212 132 137 16
50 148 161 188 149 160 184 229 142 151 179 - - 253 157 163 19
70 182 197 229 184 195 222 282 176 186 218 - - 311 195 201 23
95 218 236 | 273 221 233 | 263 339 211 223 | 261 - - 374 | 233 240 | 28
120 249 268 | 309 252 265 | 294 388 242 254 | 297 - - 427 266 274 32
150 281 301 345 283 297 | 325 435 270 285 | 332 - - 479 299 308 36
185 320 341 389 322 335 | 361 494 308 323 376 - - 543 | 340 350 | 40
240 372 398 | 449 373 388 406 578 363 378 437 - - 637 401 408 | 47
300 420 449 503 421 435 446 654 412 427 494 - - 721 | 455 462 | 53
400 481 520 573 483 496 | 491 765 475 496 | 572 - - 832 526 531 61!
500 - 587 | 639 - 552 529 873 - 562 649 - - 949 - 601 69!




[abelele ? 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
’)aecr’:grl:i ? 19 16/17 18 19 16/17 18 19 20 19 16/17 18 20 19 19 19 16/17 18
3§rect,ie

4. Incarcarea admisibila in instalatii de curent continuu

6. Cabluri in curent trifazat

Pentru conditii de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.2.

Tabelul A.1.5

Sarcina admisa, pozarea in aer, cablu cu Uy/U = 0,6/1kV

aterialul Hartie impregnata PVC? XLPE
zolant
lanta Plumb Aluminiu - Plumb -
netalica
>rescriptia VDE 0255 VDE 0271 DIN 57265/ | VDE 0272
/DE VDE 0265
jI'emperaturi 80° C 70°C 90°C
e




unctionare

xdmisa

Dispunerea ® 6) 4 6) 6) 4) 6)

>ectiunea Sarcina admisibila, in A

1ominala

sonductor

lin cupru:

nm?
1,5 - - - - - - 26 20 18,5 20 25 20 18,5 32 24 25 32
2,5 - - - - - - 35 27 25 27 34 27 25 43 32 34 42
4 - - - - - - 46 37 34 37 45 37 34 57 42 44 56
6 - - - - - - 58 48 43 48 57 48 43 72 53 57 71
10 - - - - - - 79 66 60 66 78 66 60 99 73 77 96
16 - - - - - - 105 89 80 89 103 89 80 131 96 102  12¢
25 114 138 167 114 136 163 140 118 106 118 137 118 106 177 130 139  17:
35 140 168 203 139 166 199 174 145 131 145 169 145 131 218 160 170  21:
50 169 203 246 168 200 239 212 176 159 176 206 176 159 266 195 208  25¢




70 212 | 255 310 213 251 299 269 224 202 224 261 224 202 338 247 265 32
95 259 | 312 378 262 306 361 331 271 244 271 321 271 244 416 305 326 40«
120 299 | 364 439 304 354 412 386 314 282 314 374 314 282 487 355 381 4T
150 343 | 415 500 350 403 463 442 361 324 361 428 361 324 559 407 438  54-
185 397 | 479 575 402 462 522 511 412 371 412 494 412 | 371 648 469 507 62
240 467 570 678 474 | 545 594 612 484 436 484 | 590 484 436 779 551 606 74
300 533 | 654 772 542 | 619 657 707 - 481 549 678 - 492 902 638 697 86«
400 611 783 912 628 | 726 734 359 - 560 657 817 - 563 1270 746 816 10
500 - 893 1023 - 809 786 1000 - - - 940 - - 1246 - 933 11
>ectiunea Sarcina admisibila, in A
ominala
onductor
lin aluminiu
nm?
25 89 - - 88 - - 128 91 83 - - - - 137 100 -
35 108 130 157 107 128 | 154 145 113 102 113 131 - - 168 122 131
50 131 157 191 130 155 | 186 176 138 124 138 160 - - 206 147 | 161




70 165 198 | 240 166 195 | 234 224 174 158 174 202 - - 262 189 | 205
95 201 243 294 203 238 284 271 210 190 210 249 - - 323 | 232 | 253
120 233 283 343 237 277 | 328 314 274 220 @ 244 291 - - 377 | 270 | 296
150 267 323 | 390 272 316 | 370 361 281 252 | 281 333 - - 433 = 308 @ 341
185 310 374 450 314 363 421 412 320 289 320 384 - - 502 357 395
240 366 447 535 372 432 489 484 378 339 | 378 460 - - 605 435 @ 475
300 420 515 613 428 494 548 548 @ - 377 433 530 - - 699 501 548
400 488 623 733 503 589 | 627 666 @ - 444 523 642 - - 830 592 | 647
500 - 718 833 - 669 687 776 - - 603 744 - - 966 - 749
"abelele ? 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
)aecr::)r:iji ; 23 22 22 23 22 22 23 23 23 22 22 23 23 23 23 22
igrec’gie

1. pentru temperatura aerului

2. pentru grupare

4. sarcina admisibila Tn instalatii de curent continuu




5. valori pana la 240 mm2 armonizate dupa CENELEC

6. cablu in curent trifazat

Pentru conditii normale de functionare si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.3.

Tabelul A.1.6

Sarcina admisibila, pozarea in pamant, cablu cu Uy/U = 3,6/6kV

functionare admisa

Material izolant Hartie impregnata PVC
Manta metalica Plumb Aluminiu -
Prescriptia VDE VDE 0255 VDE 0271
Temperatura de 80° C 70° C

Dispunerea

Sectiunea nominala

mm?

conductor din cupru:

Sarcina admisibila, in A

25

133 140 147 170 134 146 167 126 140 159




35 161 167 = 175 202 162 | 174 197 158 167 190
50 190 198 = 207 239 192 | 206 231 187 198 223
70 234 243 254 291 237 | 252 279 230 242 272
95 281 291 304 347 284 300 326 275 289 323
120 321 332 345 392 323 339 364 313 328 364
150 362 374 387 437 363 379 400 352 366 396
185 409 422 438 492 410 | 425 437 397 413 443
240 474 490 508 563 474 = 488 487 460 478 505
300 532 550 571 629 532 541 522 518 536 560
400 601 631 655 709 600 607 564 587 605 610
500 - 705 732 780 - 666 603 - - -

Sectiunea nominala Sarcina admisibila, in A

conductor din cupru:

mm?
25 103 108 - - - - - - - -
35 124 129 135 156 125 | 135 154 122 129 147




50 147 154 | 161 185 149 = 160 182 145 154 174
70 182 189 | 197 226 184 = 196 220 178 188 213
95 218 226 236 270 221 234 260 214 225 254
120 250 256 268 307 251 265 292 243 256 287
150 281 291 | 301 343 283 | 297 323 274 | 286 316
185 320 329 341 386 321 335 337 310 | 324 355
240 372 | 384 398 447 373 | 388 405 361 377 409
300 419 | 432 449 501 420 @ 434 441 408 425 457
400 481 503 | 520 572 481 = 495 487 -468 @ 488 509
500 - 570 | 588 638 - 552 529 - - -
Tabele pentru fs 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
factorii de corectie
f2 19 19  16/17 18 19  16/17 18 19  16/17 18

Pentru conditii de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.2.

Tabelul A.1.7.




Sarcina admisibila, in pozarea in aer, cablu cu Uy/U = 3,6/6kV

Material izolant | Hartie impregnata PVC

Manta metalica @ Plumb Aluminiu

Prescriptia VDE | VDE 0255 VDE 0271

Temperaturade 80°C 70° C

functionare

admisa

Sectiunea Sarcina admisibila, in A

nominala,

conductor din

cupru: mm?
25 115 125 139 164 116 138 161 105 122 143
35 142 152 170 200 142 167 196 131 147 174
50 169 182 204 242 171 201 236 157 178 210
70 212 227 257 305 216 253 297 197 | 222 263
95 259 276 315 373 264 308 355 241 271 321
120 301 320 364 432 305 356 406 277 312 370




150 344 364 417 492 349 404 456 316 354 413
185 394 415 479 565 400 463 512 362 406 472
240 465 491 570 669 473 545 588 427 480 553
300 527 554 654 763 539 617 645 487 547 625
400 608 653 781 900 622 723 722 565 643 711
500 - 740 892 1016 - 808 783 - - -

Sectiunea Sarcina admisibila, in A

nominala

conductor din

aluminiu: mm?
25 89 97 - - - - - - - -
35 109 117 131 155 109 | 129 152 101 | 114 135
50 131 141 158 188 133 | 157 184 122 | 138 164
70 165 176 | 199 236 167 | 197 231 153 | 173 205
95 201 214 244 290 205 240 280 187 | 210 251
120 234 249 283 337 237 278 323 215 244 290
150 268 283 324 385 272 317 365 246 277 327




185 308 324 373 443 313 364 414 283 318 375
240 365 384 447 529 372 432 483 335 379 444
300 415 436 514 605 425 494 539 384 434 505
400 485 520 619 723 498 587 618 450 517 587
500 - 597 717 828 - 668 684 - - -
Tabele " 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
pentru
factorii | ? 23 23 22 22 23 22 22 23 22 22
de
corectie

" pentru temperatura aerului

2 pentru aglomerare

Pentru conditii de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.3.

Tabelul A.1.8

Sarcina admisibila, la pozarea in pamant, cablu cu U,/U = 6/10kV

Material izolant H

Hartie impregnata

PVC

PE

XLPE




Manta metalica Plumb  Auminiu . - - \
Prescriptia VDE VDE 0255 VDE 0271 DIN 57273/VDE  DIN 57273/VDE 0273
0273

Temperaturide @ 65° 70° C 65° 70° C 70° C 70° C 90° C

functionare C C

admisa

Sectiunea Sarcina admisibila, in A

nominala

conductor din

cupru: mm?
25 117 132 133 142 162 121 141 159 133 138 155 - 146 166 - 157 179 ‘
35 143 158 159 169 194 149 168 189 160 164 185 166 174 197 178 187 212 ‘
50 171 188 189 200 229 178 198 221 189 193 217 195 205 231 210 220 249 ‘
70 212 231 233 245 279 220 242 266 230 236 264 238 251 281 256 269 303 ‘
95 257 278 281 293 332 266 288 312 275 281 313 286 299 333 307 321 358 ‘
120 293 315 321 333 376 304 326 347 312 318 353 325 339 375 349 364 404 ‘
150 332 354 360 373 419 341 364 379 350 354 384 364 377 408 392 405 441 ‘
185 377 399 407 422 470 358 409 416 394 399 429 412 425 455 443 457 493 ‘
240 437 460 471 489 539 444 469 464 455 460 490 477 490 519 513 528 563 ‘




300 493 516 530 549 599 498 519 497 512 515 543 - 549 575 - 503 626
400 561 582 608 630 674 561 580 536 584 579 500 - 614 618 - 665 676
o em o e s s - w en

Sectiunea Sarcina admisibila, in A

nominala

conductor din

cupru: mm?
25 91 102 103 - _ 94
35 110 122 123 130 150 115 130 147 123 127 143 - 135 153 - 144 164
50 132 146 147 155 178 138 154 174 146 150 169 151 159 181 162 171 194
70 165 180 181 190 217 171 188 211 179 183 207 185 195 220 199 209 = 236
95 200 216 218 227 259 207 225 249 213 219 246 222 232 261 238 249 281
120 200 246 250 259 204 237 256 279 243 248 278 252 264 296 271 283 318
150 250 276 280 290 329 266 286 308 272 277 306 283 294 325 304 316 350
185 205 313 318 329 370 302 322 342 307 312 343 321 333 365 345 358 393
240 343 362 370 384 428 350 373 387 356 363 395 373 387 420 401 416 453
300 380 408 417 433 479 395 417 421 402 408 441 - 435 468 - 469 507
400 449 466 485 501 = 546 451 474 464 646 465 490 - 493 514 - 532 559
500 . . 548 566 610 - 526 501 @ - - : . 555 572 - 599 622




Tabele | f; 14 14 14 14 14 14 14 14 15 15 15 14 14 14 14 14 14
entru

fpactorii 20 20 19 16/17 18 20 16/17 18 20 16/17 18 19  16/17 18 19  16/17 18
de f

corectie

Pentru conditiile de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.2.

Tabelul A.1.9.

Sarcina admisibila, pozarea in aer, cablu cu U,/U = 6/10kV

Material izolant Héartie impregnata PVC PE XLPE

Manta metalica Plumb . Auminiu . . .

. DIN 57273/VDE DIN 57273/VDE
Prescriptia VDE VDE 0255 VDE 0271 0273 0273
Temperaturl de o 65 70° C 65 70° C 70° C 70° C 90° C
functionare admisa C C

Sectiunea nominala
conductor din cupru:
mm?

Sarcina admisibila, in A




25 99 112 114 126 147 99 124 145 114 120 140 - 133 158 - 162 191
35 120 135 138 153 179 121 151 175 138 145 170 143 161 190 173 195 231
50 144 161 165 184 216 146 181 211 165 174 205 170 192 228 206 234 277
70 181 200 205 231 272 183 228 262 204 217 256 212 240 284 257 202 345
95 221 245 251 282 332 223 277 316 247 264 311 258 201 344 313 354 418
120 254 281 289 327 385 257 319 361 284 304 350 297 335 396 360 407 481
150 200 320 328 373 438 294 362 403 322 343 401 338 378 440 410 460 537
185 332 365 375 430 502 336 414 453 367 303 457 386 432 500 469 527 612
240 380 425 440 510 593 395 487 520 430 464 536 455 509 585 553 621 716
300 442 484 501 584 675 450 550 569 490 528 607 - 579 660 - 709 811
400 500 555 589 696 793 518 641 635 574 619 690 - 665 728 - 815 901
500 . - ee5 791 893 - 714 682 - - : - 750 810 - 921 1006

Sectiunea nominala

conductor din cupru: Sarcina admisibila, in A

mm?
s miwm o m o
35 03 104 106 118 138 94 117 136 106 112 132 - 124 148 - 151 178
50 112 125 128 143 168 113 141 164 128 135 159 132 149 178 160 181 215




70 140 156 160 179 211 142 177 206 158 168 200 165 186 222 199 226 269 ‘
95 172 190 195 219 258 173 216 250 192 205 243 200 226 269 @242 275 327 ‘
120 198 219 225 255 300 201 249 287 221 237 281 231 261 310 280 317 377 ‘
150 225 249 256 291 342 229 284 324 250 268 316 262 295 348 318 359 424 ‘
185 260 286 293 335 394 263 326 367 286 307 363 301 338 398 365 412 485 ‘
240 305 334 345 400 469 311 386 428 336 365 429 356 401 469 431 489 573 ‘
300 349 382 394 460 536 356 441 476 385 418 488 - 459 534 - 559 652 ‘
400 407 444 470 553 639 416 522 545 456 496 568 - 533 603 - 651 741 ‘
500 - - 537 637 729 - 592 599 - - 609 680 - 744 838 ‘
Tabele fs 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 ‘
]E)aecr;g:ij i de 23 |23 23 22 22 23 22 22 23 22 22 23 22 22 23 22 22
corectie

1) pentru temperatura aerului

2) pentru aglomerare

Pentru conditiile de functionare normale gi indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.3.

Tabelul A.1.10



Sarcina admisibila, pozare in pamant, cablu U,/U = 12/20kV

Material izolant Hartie impregnata PE XLPE

Manta Plumb Aluminiu i ;

metalica

Prescriptia DIN 57273/VDE @ DIN 57273/VDE

VDE VDE 0255 0273 0273

Temperaturi

de functionare 65° C 70° C 90° C

admisa

Sectiunea

nominala Sarcina admisibila, in A

conductor din

cupru: mm?
25 123 126 @ 139 153 138 149 - - - -
35 148 151 166 184 165 179 176 198 189 213
50 175 180 196 219 194 212 208 233 223 250
70 220 222 240 269 237 256 254 283 273 304




95 264 268 287 321 282 300 302 335 325 361
120 298 304 327 363 319 334 343 378 368 407
150 336 343 366 404 355 364 381 412 410 445
185 380 388 414 454 399 400 430 460 463 498
240 440 453 479 519 456 445 496 525 534 569
300 496 511 539 578 505 478 556 583 601 633
400 559 591 618 650 563 520 623 628 674 686
500 - 661 689 713 615 556 692 689 750 756

Sectiunea

ggrﬂzi{gr gin Sarcina admisibila, in A

aluminiu: mm2
25 95 97 - - - - - - - -
35 114 117 128 142 127 139 - - - -
50 136 140 152 170 151 166 161 181 173 195
70 171 173 186 210 185 203 197 221 211 237
95 205 208 223 250 221 240 235 263 252 282




120 233 237 254 284 250 270 267 297 287 320
150 262 267 285 317 280 297 298 327 320 353
185 298 304 323 358 315 329 337 369 362 396
240 346 355 377 414 365 373 391 423 421 457
300 391 403 425 463 407 406 440 473 474 511
400 448 471 491 529 462 450 499 521 538 566
500 - 534 555 588 513 489 562 579 606 630
f1 Tabele 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
pentru
f2 factorii
de 20 20 1e6/17 18 16/17 18 16/17 18 16/17 18
corectie

Pentru conditii de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.2.

Tabelul A.1.11

Sarcina admisibila, pozare in aer, cablu cu Uy/U = 12/20kV

Material izolant

Hartie impregnata

PE




Manta

. Plumb Aluminiu -
metalica
Prescriptia DIN 57273/ DIN 57273/
VDE VDE 0255 VDE 0273 VDE 0273
Temperaturi 65° C 70° C 90° C
de functionare
admisa
Sectiunea
nominala Sarcina admisibils, in A
conductor din
cupru: mm?
25 106 109 119 136 119 134 - - - -
35 128 132 145 165 143 162 164 193 199 233
50 153 158 175 199 172 194 197 230 238 279
70 192 196 218 249 215 240 244 287 296 347
95 232 238 266 304 261 289 295 347 358 420
120 264 272 308 351 300 329 340 398 412 483
150 299 309 350 398 339 366 383 444 466 540




185 340 352 401 456 387 411 438 504 532 614
240 397 414 476 536 453 470 515 589 627 718
300 449 471 543 608 510 515 586 665 715 813
400 513 552 645 714 592 577 671 734 819 904
500 - 1623 733 799 661 627 757 817 927 1011
Sectiunea
28:332{; din Sarcina admisibila, in A
aluminiu: mm?
25 82 85 - - - - - - - -
35 99 102 112 128 111 126 . . : :
50 119 123 136 155 134 152 152 179 184 217
70 150 153 170 194 167 189 189 223 229 270
95 180 185 207 237 204 229 230 271 278 328
120 206 212 239 274 235 262 265 312 320 378
150 233 241 273 312 266 295 299 351 363 425
185 266 275 313 358 305 334 342 400 415 485




240 312 325 374 425 360 388 406 471 493 573

300 355 371 427 484 410 432 463 535 563 652
400 411 440 512 575 483 495 536 604 652 740
500 - 503 589 654 546 547 612 683 746 838
Tabele 1) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
pentru
factorii | 2)
de 23 23 22 22 22 22 22 22 22 22
corectie

1) pentru temperatura aerului
2) pentru aglomerare

Conditii normale de functionare si indicatii pentru conditii de functionare deosebite sunt cuprinse in tabelul A.1.3.

Tabelul A.1.12

Sarcina admisibila, pozare in pamant, cablu Uy/U = 18/30kV

Material izolant Hartie impregnata PE XLPE

Manta Plumb Aluminiu - -




metalica

Prescriptia

DIN 57273/VDE

DIN 57273/VDE

VDE VDE 0255 0273 0273

Temperaturi

de functionare 60° C 70° C 90° C

admisa

Sectiunea

nhominala Sarcina admisibil3, in A

conductor din

cupru: mm?
35 138 142 156 168 155 164 - - - -
50 164 169 187 202 185 196 210 234 226 251
70 207 209 232 250 229 240 257 284 276 306
95 247 252 280 301 274 284 306 337 329 363
120 281 287 319 343 312 319 347 381 373 410
150 316 324 358 385 347 353 386 416 415 449
185 356 367 404 435 388 386 435 465 468 503




240 411 428 468 501 | 443 430 @ 503 532 541 576
300 462 483 526 557 | 490 463 564 590 = 608 = 641
400 521 558 603 627 | 546 505 632 638 @ 684 697
500 - 623 672 686 594 541 | 703 702 @ 762 768

Sectiunea

gg%'zi‘t'ir gin Sarcina admisibil, fn A

aluminiu: mm?
35 107 110 121 130 120 128 - - - -
50 127 131 145 157 144 154 163 182 175 196
70 161 163 180 195 178 191 199 222 214 238
95 193 196 217 235 215 226 238 264 256 284
120 219 224 249 268 | 245 256 270 @ 299 | 290 322
150 247 252 279 302 274 285 302 330 @ 324 355
185 279 287 316 343 308 319 | 341 371 366 400
240 325 336 368 399 @ 355 361 396 @ 427 | 426 461
300 366 380 415 448 | 396 394 | 446 477 479 516




Tabelul A.1.13

400 419 445 480 510 449 438 505 527 545 572
500 - 504 541 567 498 476 569 587 614 638
Tabele @ fi 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
pentru
factorii | f2
de 20 20 16117 18 16/17 18 16/17 18 16/17 18
corectie
Pentru conditii de functionare normale si indicatii pentru conditii de functionare deosebite vezi tabelul A.1.2.
Sarcina admisibila, pozare in aer, cablu Uy/U = 18/30kV
Material izolant Hartie impregnata PE XLPE
Manta Plumb Alumini .
metalica
Prescriptia DIN 57273/ DIN 57273/
VDE VDE 0255 VDE 0273 = VDE 0273
Temperaturi
de functionare 60° C 70° C 90° C

admisa




Dispunerea

Sectiunea

ggrﬂzﬁgr din Sarcina admisibil, in A

cupru: mm?
35 119 124 135 150 134 148 - - - -
50 142 | 147 162 182 161 177 199 232 241 279
70 179 183 203 228 200 220 248 288 299 348
95 216 221 246 277 242 263 300 348 362 421
120 246 254 284 318 278 299 344 400 416 483
150 278 288 323 361 314 334 388 446 469 540
185 315 328 370 413 357 373 442 507 536 615
240 366 385 437 484 417 425 520 590 630 718
300 414 437 499 548 469 467 590 666 717 812
400 470 512 591 640 543 526 675 737 823 904
500 - 576 670 716 603 572 763 821 929 1011

Sectiunea

Sarcina admisibila, in A




nominala,
conductor din

aluminiu: mm?

35 92 95 105 116 104 115 - - - -
50 110 114 126 141 125 139 155 180 187 217
70 140 142 157 177 156 173 192 224 232 270
95 168 172 191 216 189 209 233 272 281 328
120 192 198 221 249 218 239 268 313 323 378
150 217 224 252 283 247 269 302 351 365 425
185 247 257 289 324 282 303 346 401 418 485
240 289 302 343 384 332 351 408 471 494 572
300 328 344 393 437 377 392 465 535 564 649
400 378 408 469 517 443 450 538 605 654 737
500 - 466 538 588 501 499 615 683 747 835
Tabele  f; 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
pentru
factorii | f2 23 23 22 22 22 22 22 22 22 22

de




st

A v | \IUE'\I

1) pentru temperatura aerului

2) pentru aglomerare

Conditii normale de functionare si indicatii pentru conditii de functionare deosebite sunt cuprinse in tabelul A.1.3.

Tabelul A.1.14
Factorii de corectie f;, pozare in pamant
Toate cablurile (cu exceptia cablului cu PVC pentru 6/10 kV)
Rezistenta termica specifica a solului K.m/W 1,0
Temperatura
de Temperatura 0,7 1,0 1,5 2,5
functionare solului, . . .
admisa, Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de
°C incarcare
°C 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 015033
90 5 1,24 1,21 118 1,13 1,07 1,11 1,09 1,07 1,03 1,00 0,99 098 097 096 094 0,89
10 1,23 1,19 1,16 1,11 1,05 1,09 1,07 1,05 1,01 098 097 096 095 093 091 0,86
15 1,21 117 1,14 1,08 1,03 1,07 1,05 1,02 099 095 095 093 092 091 0,89 0,84




20 1,19 1,15 1,12 1,06 1,00 1,05 1,02 1,00 09 0,93 092 091 0,9 0,88 0,86 0,81
25 1,02 1,00 0,98 094 09 09 0,88 087 085 084 0,78
30 09 091 088 087 086 084 083 0,81 0,75
35 0,82 0,80 0,78 0,72
40 0,68
80 5 1,27 123 120 1,14 1,08 1,12 1,10 1,07 1,04 1,00 099 098 097 095 0,93 0,88
10 1,25 1,21 117 112 1,06 1,10 1,07 1,05 1,01 0,97 0,97 095 094 092 091 0,85
15 1,23 1,19 1,15 1,09 1,03 1,07 105 1,03 099 095 094 093 092 0,9 0,88 0,82
20 1,20 1,17 113 1,07 10 1,05 1,03 1,00 09 0,92 091 090 0,89 0,87 0,85 0,78
25 1,03 1,00 0,97 093 089 088 087 086 084 0,82 0,75
30 09 091 086 085 0,84 0,83 0,81 0,78 0,72
35 0,80 0,77 0,75 0,68
40 0,64
70 5 1,29 126 122 1,15 109 1,13 1,11 1,08 1,04 1,00 0,99 098 0,97 095 0,93 0,86
10 1,27 123 119 113 106 1,11 1,08 1,06 1,01 097 096 095 094 092 0,89 0,83
15 1,25 1,21 117 1,10 1,03 1,08 1,06 1,03 099 094 093 092 091 0,88 0,86 0,79
20 1,23 1,18 1,14 1,08 1,01 1,06 1,03 1,00 09 0,91 090 0,89 087 085 0,83 0,76




25 1,083 1,00 0,97 093 088 087 085 084 082 0,79 0,72
30 094 089 085 084 082 080 0,78 0,76 0,68
35 0,77 0,74 0,72 0,63
40 0,59
65 5 1,31 1,27 123 1,16 1,09 1,14 111 1,09 1,04 1,00 099 098 096 094 0,92 0,85
10 1,29 124 120 1,14 106 1,11 109 1,06 1,02 097 09 095 093 0,91 0,89 0,82
15 1,26 122 118 1,11 1,04 1,09 1,06 1,03 098 094 093 091 090 0,88 0,85 0,78
20 124 1,20 1,15 1,08 1,01 1,06 1,03 1,00 095 0,9 0,9 0,88 0,86 0,84 0,82 0,74
25 1,03 1,00 0,97 092 0,87 086 084 0,83 0,80 0,78 0,70
30 094 089 083 082 0,81 0,79 0,77 0,74 0,65
35 0,756 0,72 0,70 0,60
40 0,55
60 5 1,33 128 124 117 110 1,15 1,15 1,09 1,05 1,00 0,99 0,98 09 0,94 0,92 0,84
10 1,30 1,26 121 1,14 1,07 112 1,09 1,06 1,02 097 09 094 093 090 0,88 0,80
15 1,28 123 119 1,12 1,04 1,09 1,06 1,03 098 093 092 091 089 087 0,84 0,76
20 1,25 1,21 116 1,09 101 106 1,03 1,00 095 09 0,89 0,87 0,86 0,83 0,80 0,72
25 1,03 1,00 0,97 092 086 085 083 082 0,79 0,76 0,67




E . 0% 085 082 081 079 078 075 072 062
35 . o7 070 0§ 05
40 e e e e e e e st

La cablurile cu hartie impregnata, conform punctului A.1.4.2.1, este permisa o crestere limitata a sarcinii admisibile numai la temperaturi
sub 20° C, corespunzator valorilor pentru cresterea de temperatura dupa tabelul A.1.1., coloana 4.

Factorul de corectie f; se utilizeaza numai impreuna cu factorul de corectie f. dupa tabelele A.1.16 pana la A.1.20.

Tabelul A.1.15.
Factorii de corectie fi, pozarea in paméant. Cabluri cu PVC pentru 6/10 kV
Numarul de: Rezistenta termica specifica a solului K.m/W
Temperatura 0,7 1,0 1,5 2,5
solului,
, , Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de
sisteme | cabluri o incarcare
0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 015053
1T 1 1 5 1,31 1,27 123 1,16 1,09 1,14 112 1,09 1,05 1,00 0,99 098 0,96 0,94 0,92 0,85
10 1,29 1,25 1,21 1,14 1,07 112 1,09 1,06 1,02 097 09 095 093 091 0,89 0,81
15 1,27 1,22 1,18 1,11 1,04 1,09 1,06 0,03 098 094 093 091 0,9 0,87 0,85 0,77




20 1,24 1,20 1,15 1,08 1,01 1,06 1,03 1,00 09 09 089 088 0,86 0,84 0,81 0,73
25 1,03 1,00 0,97 092 0,87 086 084 083 080 0,77 0,69
30 094 089 083 082 080 0,79 0,76 0,73 0,64
35 0,75 0,72 0,70 0,59
40 0,54
4 5 1,29 1,24 1,20 1,13 1,06 1,11 1,08 105 1,01 09 095 094 093 0,90 0,88 0,81
10 1,26 1,22 117 1,11 1,03 1,08 1,05 1,03 098 093 092 091 089 0,87 0,84 0,77
15 1,24 1,19 1,15 1,08 1,00 1,05 1,03 099 095 099 089 087 0,86 0,83 0,81 0,73
20 1,211,177 1,12 1,05 097 1,03 099 09 091 086 085 084 082 0,79 0,77 0,68
25 099 09 093 088 083 082 080 0,78 0,76 0,73 0,64
30 090 0,84 0,79 0,78 0,76 0,74 0,71 0,68 0,59
35 0,70 0,67 0,064 0,53
40 0,47
10 5 1,26 1,21 1,17 1,10 1,03 1,08 1,05 1,02 097 093 092 090 0,89 0,86 0,84 0,76
10 1,23 1,19 1,14 1,07 1,00 1,05 1,02 099 094 089 088 087 085 0,83 0,80 0,72
15 1,21 1,16 1,12 1,04 09 1,02 099 09% 091 086 085 083 081 0,79 0,76 0,68
20 1,18 1,14 1,09 1,01 093 099 09 093 087 082 081 0,79 0,77 0,75 0,72 0,63




25 0% 093 089 084 0,78 0,77 0,75 0,73 0,70 0,68 0,58
30 0,86 0,80 0,74 0,73 0,71 0,69 0,66 0,63 0,52
35 0,64 061 0,58 0,46
40 0,38
5 1,23 1,19 1,14 1,07 099 1,05 1,02 099 094 089 088 086 085 0,82 0,80 0,72
10 1,21 1,16 1,11 1,04 09 1,02 099 09 091 085 084 083 081 0,78 0,76 0,67
15 1,18 1,13 1,09 1,01 093 099 09 092 087 082 081 0,79 0,77 0,74 0,72 0,63
20 1,15 1,11 1,06 0,98 090 0,96 092 089 084 0,78 0,77 0,75 0,73 0,70 0,67 0,57
° 10 25 092 089 085 080 0,74 0,73 0,71 0,69 0,66 0,63 0,52
30 0,82 0,76 0,70 068 0066 0,64 0,61 0,57 0,45
35 0,60 0,56 0,52 0,38
40 0,29
10 5 1,22 1,17 1,13 1,05 0,98 1,03 1,00 097 092 087 086 084 083 0,80 0,78 0,69
10 1,19 1,15 1,10 1,02 094 1,00 097 094 089 083 082 081 0,79 0,76 0,73 0,65
15 1,17 1,12 1,07 0,99 091 0,97 094 090 ,08 0,79 0,78 0,77 0,75 0,72 0,69 0,60
20 1,14 1,09 1,04 09 0,88 0,94 0,90 0,87 081 0,76 0,74 0,73 0,71 0,68 0,65 0,54
25 0,90 o,87 083 0,78 0,71 0,70 0,68 0,66 0,63 0,60 0,48




30 0,79 0,73 067 066 063 0061 0,58 0,54 0,41
35 0,56 0,52 048 0,33
40 0,22

Factorul de corectie f, se utilizeazd numai impreuna cu factorul de corectie f; din tabelele A.1.16 pana la A.1.20.

Tabelul A.1.16

Factorii de corectie f;, pozare in pamant.



Cablu cu un conductor in sisteme trifazate grupate in trefla

Tipul Numarul Rezistenta termica specifica a solului K.m/W

constructiv de

sisteme 0,7 1,0 1,5 2,5
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
XLPE 0,6 —
la 18/30 0,5 0,6 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7
kV —

1 1,09 1,04 0,99 1,11 1,05 1,00 1,13 1,07 1,01 1,17 1,09 1,03

2 0,97 0,90 0,84 0,98 0,91 0,85 1,00 0,92 0,86 1,02 0,94 0,87

3 0,88 0,80 0,74 0,89 0,82 0,75 0,90 0,82 0,76 0,92 0,83 0,76

4 0,83 0,75 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,82 0,78 0,71

5 0,79 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,80 0,73 0,66 0,81 0,73 0,67

6 0,76 0,68 0,62 0,77 0,69 0,63 0,77 0,70 0,63 0,78 0,70 0,64

8 0,72 0,64 0,58 0,72 0,65 0,59 0,73 0,65 0,59 0,74 0,66 0,59

10 0,69 0,61 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 0,62 0,56 0,70 0,63 0,57
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
PE 6/10 la —

0,5 0,6 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7




1 1,01 1,02 | 0,99 1,06 1,05 1,00 1,10 1,07 1,01 1,17 1,09 1,03 N
2 0,95 090 0,84 0,98 0,91 0,85 1,00 0,92 0,86 1,02 0,94 0,87 N
3 0,88 0,80 0,74 0,89 0,82 0,75 0,90 0,82 0,76 0,92 0,83 0,76 N
4 0,83 0,75 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,86 0,78 0,71 N
18/30kV | 5 0,79 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,80 0,73 0,66 0,82 0,73 0,67 N
6 0,76 0,68 0,62 0,77 0,69 0,63 0,77 0,70 0,63 0,78 0,70 0,64 N
8 0,72 0,64 0,58 0,72 0,65 0,59 0,73 0,65 0,59 0,74 0,66 0,59 N
10 0,69 0,61 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 0,62 0,56 0,70 0,63 0,57 N
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de Tncarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
PVC 0,6/1 —
la 6/10 kV 0,5 0,6 0,7 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7
1 1,01 1,02 0,99 1,04 1,05 1,00 1,07 1,06 1,01 1,11 1,08 1,01 N
2 094 089 0,84 0,97 0,91 0,85 0,99 0,92 0,86 1,01 0,93 0,87 N
3 0,86 0,79 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,83 0,76 0,91 0,83 0,77 N
4 0,82 0,75 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,71 0,86 0,78 0,71 N
5 0,78 @ 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,80 0,73 0,66 0,81 0,73 0,67 N




6 0,75 0,68 0,62 0,77 0,69 0,63 0,77 0,70 0,64 0,78 0,70 0,64 N
8 0,71 0,64 0,58 0,72 0,65 0,59 0,73 0,65 0,59 0,73 0,66 0,60 N
10 0,68 0,61 0,55 0,69 0,62 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 0,63 0,57 N
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
PVC 0,6/1 —
la 6/10 kV 0,5 0,6 0,7 05 06 07 05 06 07 05 06 0,7
1 0,94 095 0,97 0,99 0,99 1,00 1,06 1,04 1,01 1,15 1,08 1,02 N
2 0,88 0,88 0,84 0,93 0,91 0,85 0,97 0,92 0,86 1,01 0,93 0,87 N
3 0,84 0,79 0,74 0,87 0,81 0,75 0,90 0,82 0,76 0,91 0,83 0,76 N
4 0,82 0,74 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,71 0,86 0,78 0,71 N
5 0,78 0,70 0,65 0,79 0,72 0,65 0,80 0,73 0,66 0,81 0,73 0,67 N
6 0,75 0,68 0,62 0,76 0,69 0,63 0,77 0,70 0,63 0,78 0,70 0,64 N
8 0,71 0,64 0,58 0,72 0,64 0,58 0,72 0,65 0,59 0,73 0,66 0,59 N
10 0,68 0,61 0,55 0,69 0,61 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 0,62 0,56 N
Toate Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 N




1 0,93 0,87 0,93 0,87 0,94 0,87 0,94 0,87
2 0,77 | 0,71 0,77 0,71 0,77 0,71 0,78 0,71
3 0,67 @ 0,61 0,67 0,61 0,68 0,61 0,68 0,61
4 0,62 0,56 0,62 0,56 0,62 0,56 0,63 0,56
5 0,58 0,52 0,58 0,52 0,58 0,52 0,59 0,52
6 0,55 0,50 0,55 0,50 0,56 0,50 0,56 0,50
8 0,51 0,46 0,52 0,46 0,52 0,46 0,52 0,46
10 049 044 0,49 0,44 0,49 0,44 0,49 0,44

Tabelul A.1.17

Factorii de corectie f,, pozare in pamant.

Cablu cu un conductor in sisteme trifazate grupate in trefla




Tipul

Rezistenta termica specifica a solului K.m/W

constructiv Numarul de
sisteme 0.7 1,0 1,5 2,5

Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
XLPE 0,6/1
la 18/30 kV 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1 1,09 1,04 0,99 1,11 1,05 1,00 1,13 | 1,07 1,01 1,17 1,09 1,03

2 1,01 0,94 0,89 1,02 0,95 0,89 1,04 0,97 0,90 1,06 0,98 0,91

3 0,94 0,87 0,81 0,95 0,88 0,82 0,97 0,89 0,82 0,99 0,90 0,83

4 0,91 0,84 0,78 0,92 0,84 0,78 0,93 0,85 0,79 0,95 0,86 0,79

5 0,88 0,80 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,82 0,75 0,91 0,83 0,76

6 0,86 0,79 0,72 0,87 0,79 0,73 0,88 0,80 0,73 0,88 0,80 0,73

8 0,83 0,76 0,70 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,86 0,78 0,71

10 0,81 0,74 0,68 0,82 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68 0,84 0,76 0,69
Cablu cu PE Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
6/10 la 18/30
kV 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1 1,01 1,02 0,99 1,06 1,05 1,00 1,10 1,07 1,01 1,15 1,09 1,03




2 0,97 0,94 0,89 1,00 0,95 0,89 1,04 0,97 0,90 1,06 0,98 0,91
3 0,93 0,87 0,81 0,95 0,88 0,82 0,97 0,89 0,82 0,99 0,9 0,83
4 0,91 0,84 0,78 0,92 0,84 0,78 0,93 0,85 0,79 0,95 0,86 0,79
5 0,88 0,80 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,82 0,75 0,91 0,83 0,76
6 0,86 0,79 0,72 0,87 0,79 0,73 0,88 0,80 0,73 0,89 0,81 0,74
8 0,83 0,76 0,70 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,86 0,78 0,71
10 0,81 0,74 0,68 0,82 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68 0,84 0,76 0,69
Cablu cu Gradul de Tncarcare Gradul de Tncarcare Gradul de incarcare Gradul de Tncarcare
PVC 0,6/1 la
6/10 kV 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07
1,01 1,02 0,99 1,04 1,05 1,00 1,07 1,06 1,01 1,11 1,08 1,01
0,97 0,95 0,89 1,00 0,96 0,90 1,03 0,97 0,91 1,06 0,98 0,92
0,94 0,88 0,82 0,97 0,88 0,82 0,97 0,89 0,83 0,98 0,90 0,84
0,91 0,84 0,78 0,92 0,85 0,79 0,93 0,86 0,79 0,95 0,87 0,80
0,88 0,81 0,75 0,89 0,82 0,76 0,90 0,82 0,76 0,91 0,83 0,77
0,86 0,79 0,73 0,87 0,80 0,74 0,88 0,81 0,74 0,89 0,81 0,75




8 0,83 0,76 0,70 0,84 0,77 0,71 0,85 0,78 0,71 0,86 0,78 0,72
10 0,82 0,75 0,69 0,82 0,75 0,69 0,83 0,76 0,69 0,84 0,76 0,70
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
PVC 0,6/1 la
6/10 kV 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07
1 0,94 0,95 0,97 0,99 0,99 1,00 1,06 1,04 1,01 1,15 1,08 1,02
2 0,90 0,91 0,88 0,95 0,94 0,89 1,00 0,96 0,89 1,05 0,97 0,90
3 0,87 0,86 0,80 0,91 0,87 0,81 0,95 0,88 0,81 0,97 0,89 0,82
4 0,86 0,82 0,76 0,89 0,83 0,77 0,91 0,83 0,77 0,92 0,84 0,78
5 0,84 0,79 0,73 0,86 0,79 0,73 0,87 0,80 0,73 0,89 0,81 0,74
6 0,83 0,77 0,71 0,84 0,77 0,71 0,85 0,78 0,71 0,86 0,78 0,72
8 0,80 0,73 0,67 0,81 0,74 0,68 0,82 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68
10 0,78 0,74 0,65 0,79 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,81 0,73 0,66
Toate Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0
1 0,93 0,87 0,93 0,87 0,94 0,87 0,94 0,87




2 0,82 0,75 0,82 0,75 0,82 0,75 0,83 0,75
3 0,74 0,67 0,74 0,67 0,74 0,67 0,74 0,67
4 0,70 0,04 0,70 0,64 0,70 0,64 0,71 0,064
5 0,67 0,60 0,67 0,60 0,67 0,60 0,67 0,60
6 0,65 0,59 0,65 0,59 0,65 0,59 0,65 0,59
8 0,62 0,56 0,62 0,56 0,62 0,56 0,62 0,56
10 0,60 0,54 0,60 0,54 0,61 0,54 0,61 0,54

Tabelul A.1.18

Cablu cu un conductor in sisteme trifazate pozate alaturat

Factorii de corectie f,, pozare in pamant.




cor;rsitprﬂlctiv Numarul de Rezistenta termica specifica a solului K.m/W
sisteme 07 1,0 15 25

Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
XLPE 0,6/1
la 18/30 kV 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1 1,08 1,05 0,99 1,13 1,07 1,00 1,18 1,09 1,01 1,19 1,11 1,03

2 1,01 0,93 0,86 1,03 0,94 0,87 1,05 0,95 0,88 1,06 0,96 0,88

3 0,92 0,84 0,77 0,93 0,85 0,77 0,95 0,86 0,78 0,96 0,86 0,79

4 0,88 0,80 0,73 0,89 0,80 0,73 0,90 0,81 0,74 0,91 0,82 0,74

5 0,84 0,76 0,69 0,85 0,77 0,70 0,87 0,78 0,70 0,87 0,78 0,71

6 0,82 0,74 0,67 0,83 0,75 0,68 0,84 0,75 0,68 0,85 0,76 0,69

8 0,79 0,71 0,64 0,80 0,71 0,65 0,81 0,72 0,65 0,81 0,72 0,65

10 0,77 0,69 0,62 0,78 0,69 0,63 0,78 0,70 0,63 0,79 0,70 0,63
Cablu cu PE Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
6/10 la 18/30
kV 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7

1 0,98 0,98 0,99 1,04 1,03 1,00 1,11 1,07 1,01 1,19 1,11 1,03




2 0,93 0,92 0,86 0,98 0,94 0,87 1,02 0,95 0,87 1,06 0,96 0,88
3 0,89 0,84 0,77 0,93 0,85 0,77 0,95 0,86 0,78 0,96 0,86 0,79
4 0,87 0,80 0,73 0,89 0,80 0,73 0,90 0,81 0,74 0,91 0,82 0,74
5 0,84 0,76 0,69 0,85 0,77 0,70 0,86 0,77 0,70 0,87 0,78 0,71
6 0,82 0,74 0,67 0,83 0,75 0,68 0,84 0,75 0,68 0,85 0,76 0,69
8 0,79 0,71 0,64 0,80 0,71 0,65 0,81 0,72 0,65 0,81 0,72 0,65
10 0,77 0,69 0,62 0,78 0,69 0,63 0,78 0,70 0,63 0,79 0,70 0,63

Cablu cu Gradul de Tncarcare Gradul de Tncarcare Gradul de incarcare Gradul de Tncarcare

PVC 0,6/1 la

6/10 kV 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07
1 0,96 0,97 0,98 1,01 1,01 1,00 1,07 1,05 1,01 1,16 1,10 1,02
2 0,92 0,89 0,86 0,96 0,94 0,87 1,00 0,95 0,88 1,05 0,97 0,89
3 0,88 0,84 0,77 0,91 0,85 0,78 0,95 0,86 0,79 0,96 0,87 0,79
4 0,86 0,80 0,73 0,89 0,81 0,74 0,90 0,82 0,74 0,91 0,82 0,75
5 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,87 0,78 0,71 0,87 0,79 0,71
6 0,82 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68 0,84 0,76 0,69 0,85 0,76 0,69




079 071 06

0,80 0,72 0,65

0,81 0,72 0,65

0,81 0,73 0,66

10 0,77 0,69 0,63 0,78 0,70 0,63 0,79 0,70 0,63 0,79 0,71 0,64
Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
PVC 0,6/1 la
6/10 kV 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07

1 0,93 0,94 0,95 1,00 1,00 1,00 1,09 1,06 1,01 1,19 1,10 1,03

2 0,89 0,89 0,86 0,95 0,93 0,87 1,01 0,95 0,88 1,05 0,97 0,89

3 0,86 0,84 0,77 0,90 0,85 0,78 0,95 0,86 0,79 0,96 0,87 0,79

4 0,84 0,80 0,73 0,88 0,81 0,74 0,91 0,82 0,74 0,91 0,82 0,75

5 0,82 0,77 0,70 0,86 0,77 0,70 0,87 0,78 0,71 0,87 0,79 0,71

6 0,81 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68 0,85 0,76 0,69 0,85 0,76 0,69

8 0,78 0,71 0,65 0,80 0,72 0,65 0,81 0,73 0,66 0,82 0,73 0,66

10 0,77 0,69 0,63 0,78 0,70 0,63 0,79 0,70 0,64 0,79 0,71 0,64
Toate Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare

0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0
1 0,91 0,85 0,92 0,85 0,92 0,85 0,93 0,85




2 0,77 0,71 0,78 0,71 0,78 0,71 0,79 0,71
3 0,69 0,62 0,69 0,62 0,69 0,62 0,69 0,62
4 0,65 0,58 0,65 0,58 0,65 0,58 0,65 0,58
5 0,61 0,55 0,61 0,55 0,62 0,55 0,62 0,55
6 0,59 0,53 0,60 0,53 0,60 0,53 0,60 0,53
8 0,57 0,51 0,57 0,51 0,57 0,51 0,57 0,51
10 0,55 0,49 0,55 0,49 0,55 0,49 0,55 0,49

Tabelul A.1.19

Factorii de corectie f;, pozare in pamant.

Cablu cu trei conductoare " in sisteme trifazate




Tipul

Rezistenta termica specifica a solului K.m/W

constructiv Numérullde
cabluri 0,7 1,0 15 2,5

Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
XLPE? 0,6/1
la 6/10 kV 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07

1 1,02 1,03 0,99 1,06 1,05 1,00 1,09 1,06 1,01 1,11 1,07 1,02

2 0,95 0,89 0,84 0,98 0,91 0,85 0,99 0,92 0,86 1,01 0,94 0,87

3 0,86 0,80 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,83 0,77 0,92 0,84 0,77

4 0,82 0,75 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,78 0,71 0,86 0,78 0,72

5 0,78 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,81 0,73 0,67 0,82 0,74 0,67

6 0,75 0,68 0,63 0,77 0,69 0,63 0,78 0,70 0,64 0,79 0,71 0,65

8 0,71 0,64 0,59 0,72 0,65 0,59 0,73 0,66 0,60 0,74 0,66 0,60

10 0,68 0,61 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 063 0,57 0,71 0,63 0,57
Cablu cu PE Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
ook 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07

1 0,99 1,00 0,99 1,03 1,03 1,00 1,08 1,06 1,01 1,14 1,08 1,02




2 0,91 0,89 0,84 0,96 0,91 0,85 0,99 0,92 0,86 1,01 0,94 0,87
3 0,85 0,80 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,83 0,77 0,92 0,84 0,77
4 0,82 0,75 0,69 0,84 0,76 0,70 0,85 0,78 0,71 0,86 0,78 0,72
5 0,78 0,71 0,65 0,80 0,72 0,66 0,81 0,73 0,67 0,82 0,74 0,67
6 0,75 0,68 0,63 0,77 0,69 0,63 0,78 0,70 0,64 0,79 0,71 0,65
8 0,71 0,64 0,59 0,72 0,65 0,59 0,73 0,66 0,60 0,74 0,66 0,60
10 0,68 0,61 0,56 0,69 0,62 0,56 0,70 0,63 0,57 0,71 0,63 0,57

Cablu cu Gradul de incarcare Gradul de Tncarcare Gradul de incarcare Gradul de Tncarcare

PVC? 0,6/1

la 3,6/6 kV 05 06 07 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07
1 0,91 0,92 0,94 0,97 0,97 1,00 1,04 1,03 1,01 1,13 1,07 1,02
2 0,86 0,87 0,85 0,91 0,90 0,86 0,97 0,93 0,87 1,01 0,94 0,88
3 0,82 0,80 0,75 0,86 0,82 0,76 0,91 0,84 0,77 0,92 0,84 0,78
4 0,80 0,76 0,70 0,84 0,77 0,71 0,86 0,78 0,72 0,87 0,79 0,73
5 0,78 0,72 0,66 0,81 0,73 0,67 0,81 0,74 0,68 0,82 0,75 0,68
6 0,76 0,69 0,64 0,77 0,70 0,64 0,78 0,71 0,65 0,79 0,72 0,65




072 085 056

0,73 0,66 0,60

0,74 0,67 0,61

0,75 0,67 0,61

10 0,69 0,62 0,57 0,70 0,63 0,57 0,71 0,64 0,58 0,71 0,64 0,58
Cf:lbllu cu Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
ir;r?rr)t;:gnaté 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 0,7 05 06 07
Cablu cu 1 0,94 0,95 0,97 1,00 1,00 1,00 1,06 1,05 1,01 1,13 1,07 1,02
ﬁig%ial 2 0,89 0,89 0,85 0,94 0,92 0,86 0,99 0,93 0,87 1,01 0,94 0,88
0.6/1; 3.6/6
KV 3 0,84 0,81 0,76 0,89 0,83 0,77 0,91 0,84 0,78 0,92 0,85 0,79
Cablu cu trei 4 0,82 0,77 0,71 0,85 0,78 0,72 0,86 0,79 0,73 0,87 0,80 0,73
66110 KV 5 0,80 0,73 0,67 081 074 068 082 0,75 0,69 0,83 0,76 0,69
6 0,77 0,70 0,65 0,79 0,71 0,65 0,79 0,72 0,66 0,80 0,73 0,66
8 0,73 0,66 0,61 0,74 0,67 0,61 0,75 0,68 0,62 0,75 0,68 0,62
10 0,70 0,63 0,58 0,71 0,64 0,58 0,72 0,65 0,59 0,72 0,65 0,59
Toate? Numérullde Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
caplur 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0
1 0,94 0,89 0,94 0,89 0,94 0,89 0,95 0,89




2 0,77 0,72 0,78 0,72 0,78 0,72 0,79 0,72
3 0,68 0,62 0,68 0,62 0,69 0,62 0,69 0,62
4 0,63 0,57 0,63 0,57 0,63 0,57 0,64 0,57
5 0,59 0,53 0,59 0,53 0,59 0,53 0,60 0,53
6 0,56 0,51 0,56 0,51 0,57 0,51 0,57 0,51
8 0,52 047 0,52 047 0,52 047 0,53 047
10 0,49 044 0,50 0,44 0,50 0,44 0,50 0,44

1) In sisteme trifazate aceste valori sunt valabile, de asemenea, pentru cabluri pentru 0,6/1 kV cu 4 sau 5 conductoare.

2) In sisteme de curent continuu aceste valori sunt valabile, de asemenea, pentru cabluri cu un conductor pentru 0,6/1 kV.

Tabelul A.1.20

Factorii de corectie f;, pozare in pamant.




Cablu cu trei conductoare in sisteme trifazate

Tipul constructiv Numarul Rezistenta termica specifica a solului K.m/W

de

cabluri 7 10 15 25
Cablu cu PVC Numarul Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de incarcare
0,6/1 kV1) de

cabluri 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7
Cablu cu PVC
6/10 kV 1 0,90 0,91 0,93 0,98 0,99 1,00 1,056 1,04 1,03 1,14 1,09 1,04
Cablu cu camp 2 0,85 0,85 0,85 0,93 0,92 0,89 0,98 0,95 0,90 1,03 0,96 0,90
neradial

3 0,80 0,79 0,78 0,87 0,86 0,80 0,93 0,86 0,80 0,95 0,87 0,81
6/10 kV
4 0,77 0,76 0,74 0,83 0,81 0,75 0,89 0,82 0,75 0,90 0,82 0,76
Cablu cu mai
multe conductoare 5 0,75 0,76 0,70 0,84 0,77 0,71 0,85 0,77 0,71 0,86 0,78 0,72
i ecran individual
2110 2 18130 1V 6 073 073 067 0,81 074 0,68 0,82 074 068 0,83 0,75 0,69
Cablu cu trei 8 0,70 0,69 0,63 0,77 0,70 0,64 0,77 0,70 0,64 0,78 0,71 0,64
mantale, cu hartie 10 0,73 066 0,60 0,74 067 0,61 0,74 0,67 0,61 0,75 0,67 0,61
impregnata, 12/20
la 18,30 kV Gradul de incarcare Gradul de incarcare Gradul de Tincarcare Gradul de incarcare
0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0 0,85 1,0




1 0,96 0,91 0,96 0,91 0,97 0,91 0,97 0,91
2 0,81 0,76 0,82 0,76 0,82 0,76 0,82 0,76
3 0,72 0,66 0,72 0,66 0,73 0,66 0,73 0,66
4 0,67 0,61 0,67 0,61 0,68 0,61 0,68 0,61
5 0,63 0,57 0,63 0,57 0,63 0,57 0,64 0,57
6 0,60 0,55 0,60 0,55 0,61 0,55 0,61 0,55
8 0,56 0,51 0,56 0,51 0,57 0,51 0,57 0,51
10 0,53 0,48 0,54 0,48 0,54 0,48 0,54 0,48

1) Cablu cu doua si trei conductoare in sisteme monofazate si curent continuu.

Tabelul A.1.21

Factorii de corectie pentru diferite temperaturi ale aerului

Temperatura c Factorii de corectie pentru temperatura aerului, in ° C
de resterea de
Tipul constructiv functionare temperatura
admis3 admisa 10 15 20 25 30 35 40 45 50




- °C K - - - - - - - - -
Cablu cu XLPE 90 - 1,15 1,12 1,08 1,04 1,0 09 0,91 0,87 0,82
Cablu cu PE
Cablu cu PVC 70 - 1,22 117 112 1,07 1,0 094 0,87 0,79 0,71
Cablu cu héartie 80 55 1,05 1,05 1,05 1,05 1,0 095 0,89 0,84 0,77
impregnata
Cablu cu camp
neradial 0,6/1 la
3,6/6 kV
6/10 kV 65 35 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 093 0,85 0,76 0,65
Cablu cu camp
radial 0.6/1 la
3,6/6 kV 80 55 1,05 1,05 1,05 1,05 1,0 095 0,89 0,84 0,77
6/10 kV 70 45 1,06 1,06 1,06 1,06 1,0 094 0,87 0,79 0,71
12/20 kV 65 35 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 093 0,85 0,76 0,65
18/30 kV 60 30 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 091 0,82 0,71 0,58
Tabelul A.1.22

Factori de corectie pentru gruparea in aer "



Cabluri cu un conductor in sisteme trifazate

Dispunerea cablului

Pozarea in plan, spatiul intermediar = diametral d al cablului

Distanta de la perete > 2 cm

Numarul
de
sisteme
unul
langa
altul

Asezat pe pardoseala

0,92 0,89 0,88

Asezat pe raft
neperforat
pentru cabluri
(circulatia
aerului este

Numarul
de rafturi

1

0,92 0,89 0,88

2

0,87 0,84 0,83




3 0,84 0,82 0,81
6 0,82 0,80 0,79

impiedicata)

Asezat pe Numarul

gratar pentru de

cabluri gratare

(circulatia

aerului 1 1,00 0,97 0,96

neimpiedicata)
2 0,97 0,94 0,93
3 0,96 0,93 0,92
6 0,94 0,91 0,90




Numarul
de
sisteme
unul
deasupra
altuia

Asezat pe stelaje sau pe

perete

0,94 091 0,89

Aranjamente pentru care
nu este necesara o

reducere "

Daca se ageaza in plan cu distante marite, pierderile mari de
caldura ale mantalei sau ecranului contracareaza incalzirea
reciproca. De aceea, nici nu pot fi date indicatii asupra
aranjamentelor pentru reduceri mai mici.

Modul de pozare a cablului

Pozarea grupata in trefla, spatiu intermediar = 2d

Distanta de la perete = 2 cm

Numarul
de
sisteme
unul
langa
altul




Asezat pe 0,95 0,90 0,88
pardoseala

Numarul

de rafturi
Asezat pe raft | 1 0,95 0,90 0,88
neperforat
pentru cabluri | 2 0,90 0,85 0,83
(circulatia
aerului este 3 0,88 0,83 0,81
impiedicata)

6 0,86 0,81 0,79
Asezat pe Numarul
gratar pentru de
cabluri gratare
(circulatia

1 1,00 0,98 0,96




2 1,00 0,95 0,93
3 1,00 0,94 0,92
6 1,00 0,93 0,90
aerului
neimpiedicata)
Numarul
de
sisteme
unul
deasupra
altuia 1 2 3
Asezat pe
stelaje sau pe
perete 0,89 0,86 0,84




Aranjamente
pentru care nu
este nece-sara
o reducere "

1) Daca in spatii strdmte sau cu grupari multiple temperatura aerului creste datorita pierderilor de caldura ale cablurilor, atunci se vor
aplica factorii de corectie din tabelul A.1.21. pentru alte temperaturi ale aerului (vezi pct. A.1.4.3.2.2.3).

Tabelul A.1.23

Factori de corectie pentru gruparea in aer. "

Cabluri cu conductoare multiple si cabluri cu un conductor in curent continuu

Dispunerea cablului Spatlu intermediar = diametrul d al cablului

Numarul de sisteme unul
langa altul

) e

9




Asezat pe 0,95 090 0,88 0,85 0,84

pardoseala

Asezat pe raft | Numarul

neperforat de rafturi

pentru cabluri

(circulatia 1 095 090 0,88 0,85 0,84

aerului este

impiedicata) 2 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80
3 0,88 0,83 0,81 0,79 0,78
6 0,86 0,81 0,79 0,77 0,76




Numarul
de

gratare

1 1,00 0,98 0,96 0,93 0,92
Asezat pe
gratar pentru 5 1,00 0,95 0,93 0,90 0,89
cabluri
(circulatia 3 1,00 0,94 0,92 0,89 0,88
aerului
neimpiedicata)

6 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86
Numarul de cabluri unul 2 3 6 9
deasupra altuia
Asezat pe stelaje sau pe 100 093 090 087 086

perete




Aranjamente pentru care
nu este necesara o
reducere "

Orice numar de cabluri unul
deasupra altuia

Se ating reciproc
Dispunerea cablului
Se ating de perete.

Numarul de sisteme unul

langa altul 1 2 3 6 9
Asezat pe_ 0,90 0,84 0,80 0,75 0,73
pardoseala

Asezat pe raft = Numarul
neperforat de rafturi

pentru cabluri
(circulatia 1 0,95 0,84 0,80 0,75 0,73




2 095 080 076 071 069
3 095 078 074 070 0,68
6 095 076 072 068 066
aerului este
impiedicata)
Numarul
de
gratare
Asezat pe
ordtarpentry | 095 084 080 075 073
cabluri 2 095 080 076 071 069
(circulatia
aerului 3 095 078 074 070 068
impiedicata de
cabluri) 6 095 0,76 072 068 066




Numarul de cabluri 1 2 3 6 9
suprapuse

Asezat pe stelaje sau pe

perete 0,95 0,78 0,73 0,68 0,66

Se ating reciproc
Dispunerea cablului
Se ating de perete.

Aranjamente pentru care
nu este necesara o
reducere "

Orice numar de cabluri unul
deasupra altuia

" Daca in spatii strdmte sau cu grupdri multiple temperatura aerului creste datorita pierderilor de caldura ale cablurilor, atunci se vor
aplica factorii de corectie din tabelul A.1.21 pentru alte temperaturi ale aerului (vezi pct. A.1.4.3.2.2.3.).



Tabelul A.1.24

Factori de corectie "
Cabluri cu conductoare multiple cu sectiunile conductoarelor de la 1,5 la 10 mm?
Pozare in pamant sau aer

Numarul de A
conductoare incarcate Pozare in

Pamant Aer
S 0,70 0,75
/ 0,60 0,65
10 0,50 0,55
14 0,45 0,50
19 0,40 0,45
24 0,35 0,40
40 0,30 0,35
61 0,25 0,30




1) Factorii de corectie se aplica la valorile din:

tabelul A.1.4, coloana 10, in cazul pozarii in pamant;

tabelul A.1.5, coloana 10, in cazul pozarii in aer.

Tabelul A.1.25

Temperaturile admise la scurtcircuit si densitatile nominale de curent de scurta durata.

Cablu cu conductoare de cupru

Temperatura | Temperatura Temperatura conductorului la inceputul scurtcircuitului, in °© C
. . de admisa la
Tipul constructiv functionare | scurtcircuit
e 9 90 80 70 65 60 50 40 30 20
admisa e
°C °C Densitatea nominala de curent de curta durata (1s), in A/mm2
Imbinare prin i 160 100 108 115 119 122 129 136 143 150
lipitura moale
Cablu cu XLPE 90 250 143 149 154 157 159 165 170 176 181
Cablu cu PE 70 150 - - 109 113 117 124 131 138 145
Cablu cu PVC 70 160 - - 115 119 122 129 136 143 150

< 300 mm?




> 300 mm? 70 140 - - 103 107 111 118 126 133 140
Cablu cu hartie
impregnata
Cablu cu camp
neradial
0,6/1 la 3,5/6 kV 80 180 - 119 126 129 132 139 145 151 158
6/10 kV 65 165 - - - 121 125 132 138 145 152
Cablu cu camp
radial 80 180 - 119 126 129 132 139 145 151 158
0,6 la 3,5/6 kV
6/10 kV 70 170 - - 120 124 127 134 141 147 154
12/20 kV 65 155 - - - 116 119 127 | 134 141 147
18/30 kV 60 140 - - - - 111 118 126 133 140
Tabelul A.1.26
Temperaturile admise la scurtcircuit si densitatile nominale de curent de scurta durata.
Cablu cu conductoare de aluminiu
Tipul constructiv Temperatura = Temperatura Temperatura conductorului la inceputul scurtcircuitului, in °© C




de admisa la
functionare  scurtcircuit, q 90 80 70 65 60 50 40 30 20
admisa :
- °C °C Densitatea nominala de curent de curta durata (1s), in A/mm2
Cablu cu XLPE 90 250 94 98 102 104 105 109 113 116 120
Cablu cu PE 70 150 - - 72 75 77 82 87 91 96
Cablu cu PVC
L 300 mm? 70 160 - - 76 78 81 85 90 95 99
> 300 mm? 70 140 - - 68 71 73 78 83 88 93
Cablu cu hartie
impregnata
Cablu cu camp
neradial
0,6/1 la 3,5/6 kV 80 180 - 78 83 85 87 92 96 100 104
6/10 kV 65 165 - - - 80 83 87 92 96 100
Cablu cu camp radial
0,6 la 3,5/6 kV 80 180 - 78 83 85 87 92 96 10 104
6/10 kV 70 170 - - 80 82 84 89 93 97 102
12/20 kV 65 155 - - - 77 79 84 88 93 98




wo | - | - | - - m e e e

18/30 kV 60

[top]

ANEXA 2
CADERI DE TENSIUNE RELATII DE CALCUL - TABELE

Caderea de tensiune pe o linie de energie realizata in cablu, neglijand influenta curentul capacitiv, se determina conform schemei si
relatiei de mai jos:

- U4 - teste tensiunea in punctul de racord;
- U, - tensiunea in punctul de utilizare;
- A Ur - caderea de tensiune rezistiva;
- A U, - caderea de tensiune inductiva;
- cos¢ - factorul de putere al receptorului.

in functie de tipul retelei considerate, A U se determina astfel:
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« IncurentcontinuuAU=21R-"I
. In curent alternativ monofazat

. In curent alternativ trifazat
A U = caderea de tensiune, in volti; in c.a. trifazat se considera intre faze;
| = lungimea liniei, in km;
R este rezistenta aparenta a unui conductor, la temperatura de functionare, in ohm/km (conform STAS 1724, respectiv 8235);
L - inductanta aparenta a unui conductor, in H/km;
¢ - defazajul introdus de receptor intre curent si tensiune (a nu se confunda cu defazajul introdus de linie);
W -pulsataw =2 1 f
f - frecventa curentului in Hz
| - curent transportat prin linie, in A.

Inductanta aparenta a unui conductor facand parte dintr-un cablu cu o dispozitie simetrica a conductoarelor active se calculeaza cu
formula:

d este diametrul conductorului, in mm;

am - distanta medie geometrica intre conductoare, in mm. (dupa cele 3 sisteme)
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Pentru cabluri cu armaturi magnetice peste ansamblul fazelor, se considera ca inductanta proprie a conductoarelor cregte cu aproximativ
10%.

In figura (grafic) se indica:

Pentru calculele curente de verificare a sectiunii cablurilor de joasa tensiune cu conductoare din cupru sau aluminiu se pot utiliza graficele
alaturate de determinare a caderii de tensiune, in functie de produsul "l x I" form si factorul de putere cos¢ , avand valorile:

Graficul 1 cos¢ = 0,9 (cazul obignuit al retelelor de distributie publica);
Graficul 2 cos$¢ = 0,8 (valoarea uzuala in lipsa unor indicatii precise);
Graficul 3 cos¢ = 0,35 (valoarea medie corespunzatoare regimului de pornire a motoarelor).

[top]

ANEXA 3
EFORTURI ELECTRODINAMICE RELATII DE CALCUL
TABELE

Eforturile electrodinamice "F" care apar in conductoarele cablurilor monopolare se calculeaza cu relatiile din tabelul de mai jos

Scurtcircuit Dispozitia conductoarelor Relatia de calcul



mk:@MSITStore:%5C%5CPetrus1%5CMTXINST%5CELECTRIC.CHM::/pe107-95.html#top%23top
mk:@MSITStore:%5C%5CPetrus1%5CMTXINST%5CELECTRIC.CHM::/HtmlFig/pe107-95_an2_grafic3.htm
mk:@MSITStore:%5C%5CPetrus1%5CMTXINST%5CELECTRIC.CHM::/HtmlFig/pe107-95_an2_grafic2.htm
mk:@MSITStore:%5C%5CPetrus1%5CMTXINST%5CELECTRIC.CHM::/HtmlFig/pe107-95_an2_grafic1.htm
mk:@MSITStore:%5C%5CPetrus1%5CMTXINST%5CELECTRIC.CHM::/HtmlFig/pe107-95_an2_grafic.htm

Bifazat

Trifazat

ip2 (ip3) - valoarea de varf a curentului in cazul unui scurtcircuit bifazat (trifazat simetric) (A);
a - distanta intre conductoarele cablului (m).

Distanta "d" intre punctele de fixare a cablului se determina cu relatia;

d=K-D 10%[m]

unde:

D este diametrul exterior al cablului (mm);

K - coeficientul in functie de valoarea efortului electrodinamic si natura izolatiei cablului, avand valorile din tabelul urmator.



Fx10°N/m] 02 03 04 06 08 1 2 4 6 8 10 20 30
PVC 1 10 9 85 8 75 65 5 42 38 36 27 23
K PE 32 28 26 24 23 22 18 14 13 11 10 8 7
(polietilena)
[top]
ANEXA 4

DIFERENTE DE NIVEL MAXIME ADMISIBILE LA POZAREA CABLURILOR
Diferente maxime de nivel pentru cabluri cu izolatie de hartie impregnata cu masa electroizolantd normala (1).
Cablurile izolate cu hartie impregnata cu masa izolanta normala pot fi utilizate la pozarea verticala, daca diferenta de nivel a traseului nu
depaseste valorile indicate in tabelul de mai jos. Aceste valori sunt valabile pentru capetele cablului (de exemplu, la pozarea pe stalpi), la

care prin cutii terminale corespunzatoare trebuie sa fie asigurata impregnarea suplimentara a izolatiei.

La trasee in panta de maximum 4% nu exista nici o limitare pentru cablurile izolate cu hartie. La o panta de pana la maximum 10%,

tronsoanele de traseu nu trebuie sa depaseasca 500 m.

Daca valorile traseului de pozare in panta sau verticala sunt depagite, atunci se vor utiliza cabluri cu izolatie sintetica, cabluri izolate cu

hartie impregnata cu masa speciala sau cabluri izolate cu hartie prevazute cu mangoane de stopaj.

Diferenta maxima de nivel pentru cabluri cu izolatie de héartie impregnata cu masa electroizolanta normala.
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RAZE MINIME DE CURBURA ADMISIBILE LA POZAREA S| MANEVRAREA CABLURILOR

1. Valori orientative pentru razele minime de curbura admisibile la pozarea si manevrarea cablurilor, in lipsa indicatiilor fabricantului, sunt

date in tabelul de mai jos (1).

Tipul cablului Tensiunea nominala = Diferenta maxima
de nivel,
Uo/U
kV/kV m
Cablu cu centura si pana la 3,6/6 50
cablu cu ecran pe
invelisul izolant 6/10 20
Cablu cu trei pana la 6/10 30
mantale 12/20 pana la 18/30 15

ANEXA 5

Numarul de
conductoare

Cablu izolat cu hartie

Cablu izolat cu
material sintetic

din cablu

cu manta
din Pb sau

cu manta
neteda din

Uo=0,6
kV

Uo>0,6
kV
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cu manta
ondulata Al
din Al
un
conductor 25xd 30 xd 15xd 15xd
intr-un cablu
mai multe
conductoare 15xd 25xd 12 xd 15xd
intr-un cablu
d - diametrul cablului

2. La o indoire unica (ce nu se mai repeta), de exemplu, inaintea realizarii cutiei terminale, in cazuri extreme, raza de curbura poate fi
redusa la jumatate, daca este stabilit in mod sigur procesul tehnologic de specialitate (incalzirea peste 30° C, indoirea dupa sablon).

[top]

ANEXA 6
TRAGEREA MECANIZATA A CABLURILOR.
METODE DE TRAGERE, EFORTURI ADMISIBILE

1. La tragerea mecanizata a cablurilor (cu troliu sau magini de tragere) este necesar sa se verifice daca efortul de tractiune nu depaseste
valorile admisibile pentru tipul de cablu considerat, conform tabelului care urmeaza.
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2. Pentru tragerea cablurilor cu ajutorul capului de tragere de conductoare se admite urmatoarele tensiuni maxime de tractiune (1):

a) Cablu cu conductoare din cupru ¢ =50 N/mm?;

b) Cablu cu conductoare din aluminiu ¢ = 30 N/mm?.

Cu aceste valori este sigur ca alungirea de 0,2 %, admisa pentru materialul conductorului, nu se depaseste. Forta maxima de tractiune (P)
se determina luand in calcul suma sectiunilor nominale (A) ale conductoarelor, la care se admite sa nu se ia in considerare ecranul si
conductorul concentric.

P=oc A

in aceasté relatie se dau:

P, in N:

o , in N/mm?

A, in mm?

3. Pentru tragerea cu ajutorul ciorapului a cablurilor cu izolatie din materiale sintetice, fara manta metalica si fara armatura, forta de
tractiune de la ciorapul de tragere se transfera, prin contact fortat, la conductor. De ceea, sunt valabile pentru acest caz aceleasi solicitari
la tractiune ca la pct. 2.

Pentru tragerea cablurilor cu manta metalica ori cu armaturd sau cu manta metalica si cu armatura, aceasta forta nu se transmite in
intregime conductoarelor. Totusi, elementele de constructie amintite mai inainte contribuie la rezistenta la tractiune a cablului. Aceste
relatii se iau in considerare la determinarea solicitarii admise la tractiune, in functie de diametrul (d) al cablurilor, prin utilizarea unei

formule stabilite empiric.

P=K &



In aceasté relatie se dau:

P,in N;

K, in N/mm?;

d, in mm.

Factorul K este dependent de constructia cablului (vezi tabelul de mai jos).

Pentru cablul cu armatura speciala (armatura rezistenta la tractiune), rezistenta la tractiune a cablului se determina separat.

4. La pozarea simultana a trei cabluri monofazate cu un ciorap comun sunt valabile aceleasi solicitari la tractiune ca si la pct. 2 la care
pentru calculul fortei admisibile de tragere se poate lua ca baza un numar de trei cabluri, in cazul a trei cabluri monofazate cu conductor
multifilar (funie), si un numar de doua cabluri, in cazul a trei cabluri monofazate cu conductor monofilar.

5. Este necesar sa se acorde atentie la urmatoarele situatii:

Pentru pozare se va amenaja un traseu de cabluri care sa aiba curbe bine realizate si prevazute cu un numar suficient de mare de role.
Aici trebuie sa se acorde o importanta deosebita ca raza de incovoiere sa nu fie mai mica decat cea admisa (vezi anexa 5). Pentru
tragere, in special a cablurilor cu lungime mai mare, este necesar ca forta de tractiune care se manifesta la tragere sa fie supravegheata
in permanenta cu un dinamometru corespunzator (daca este posibil cu un aparat inregistrator). La atingerea fortei de tractiune admisibile
calculate, sa se intrerupa automat tractiunea (de exemplu, printr-o culpa magnetica). Trebuie deci ca, in cazuri individuale, sa se verifice
cu ce masuri suplimentare se pot reduce solicitarile la tractiunea prea mare.

6. Pentru calculul fortei de tractiune admisibila sunt valabile datele din tabelul A.6.1.

Tabelul A.6.1

Stabilirea fortei de tractiune admisibila (1)



Metode de
tragere

Tipul de cablu

Formula

Factorul

1

2

4

Cu cap de
tragere pe
conductoare

Toate tipurile de
cabluri

P=oc A

o =50
N/mm?

(conductor
din Cu)

o =30
N/mm?

(conductor
din Al)

Cu ciorap de

tragere

Cablu cu izolatie din
material sintetic, fara
manta metalica si fara
armatura

P=oc A

o =50
N/mm?

(conductor
din Cu)

o =50
N/mm?

(conductor
din Al)




Toate cablurile
armate cu sarma P=K-d?> K=9N/mm?

Cabluri fara armatura
rezistenta la tractiune:

- cablu cu o manta P=K-d> K=3N/mm?

-cablucu3mantale P=K-d?> K=1N/mm?

Valoarea efortului de tragere depinde de numerosi parametri pot fi determinati cu precizie, cum ar fi coeficientul de frecare real, influenta
schimbarilor de directie etc.

Valoarea aproximativa este data de relatia:

F=p gl

in care:

F este forta de tractiune, in N;

g - greutatea pe unitate de lungime a cablului sau a cablurilor trase simultan, in N/m;

K - coeficientul de frecare avand, pentru cateva din cazurile uzuale de tragere mecanizata, valorile orientative indicate in tabelul de mai
jos;

| - lungimea de calcul a traseului in amonte de punctul considerat pentru calcul, in m.

Tabelul A.6.2



Valoarea orientativa a coeficientului de frecare p

Modul de instalare Valoarea Observatii
orientativa a
coeficientului
VI
1 2 3
1. Tragerea in santuri pe role
(portante si de colt) care se misca
usor pe trasee:
- drepte sau curbe neinsemnate 0,15...0,2
- cu 1 sau 2 curbe de cate 90°C 0,2..04
- cu 3 curbe de 90°C 0,4..0,62.
2. Tragere in tuburi: Valori pentru
cabluri cu
- din PVC 0,5 invelis exterior
din PVC
- din polietilena 0,3

Not&. n cazul in care printr-un tub se trag simultan 3 cabluri, coeficientul de frecare se amplificd cu 1,3

interactiunea dintre cabluri.

...1,4, pentru a tine a seama de



In cazuri tragerii in santuri sau pe trasee drepte in tuburi, lungimea de calcul se considera egalé cu cea reala. In cazul tragerii in tuburi cu
portiuni inclinate sau curbe, lungimea de calcul se determina din aproape in aproape, pornind de la intrarea in tub si tindnd seama de
urmatoarele reguli:

a) pe traseu inclinat

x = lungimea reala;
o >0, daca tragerea se face in sus;

a <0, daca tragerea se face in jos.

b) dupa o curba (in plan orizontal)

lo - lungimea de calcul a traseului in tub Tnainte de curba, in m;

o - lungimea de curbura, in radiani;



R - raza de curbura, in m.

Daca

se poate considera
In cazul curbelor in plan vertical, relatiile sunt foarte complexe, depasind cadrul prezentului normativ.

Verificarea in timpul pozarii a nedepasirii eforturilor maxime admise se face prin montarea de dinamometre, in cazul tragerii cu troliu, sau
prin dispozitive de siguranta mecanica, care sa intrerupa la atingerea eforturilor maxime, in cazul utilizarii masinilor de tragere.

[top]

ANEXA 7
REZISTENTA TERMICA SPECIFICA A SOLULUI

Valori orientative
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Rezistenta termica
Natura solului specifica,
K.m/W
Cuart 0,11
Granit 0,25
Calcar 0,45
Pamant argilos 0,65
Pamant nisipos 8% umiditate 0,60
Pamant nisipos uscat 0,95
Nisip umed (saturat) 0,55
Nisip cu 20% umiditate 0,75
Nisip cu 10% umiditate 1,05
Nisip uscat (0% umiditate) 3,10

[top]

ANEXA 8
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INSTALATIA FIXA CU APA PULVERIZATA PENTRU STINGEREA PRIN RACIRE A INCENDIILOR iN GOSPODARIA DE CABLURI

Alimentarea cu apa se face conform "Normelor generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor" si STAS 1478, cu urmatoarele precizari:

a) Alegerea duzelor de pulverizare
Se vor alege numai doze omologate in acest scop, cu participarea M.l. - Comandamentul pompierilor.
b) Montarea duzelor de pulverizare

Inclinarea duzelor pe verticald va fi aleasa, incat, de reguld, conul de stropire sa cuprinda intregul sir de rastele sau console suprapuse ale
unui flux de cabluri.

Pozitia de montare a duzelor va fi astfel aleasa, incat directia de stropire sa fie de sus in jos (inclinarea cuprinsa intre 10-30°). Se va evita
montarea cu directia de stropire de jos in sus, pentru a se feri de infundare prin depuneri a orificiilor de stropire.

c¢) Debitul si rezerva de apa

Intensitatea minima de stropire este de 1,2 I/sm?, in care suprafata de stropire se considera suprafata laterala a sirului de rastele sau
console suprapuse a unui flux de cabluri.

Rezerva de apa necesara pentru stingerea incendiilor in incaperile, de cabluri trebuie astfel calculata, incat sa asigure stropirea timp de
20 minute (se considera incaperea cea mai mare). La realizarea incaperilor de cabluri, respectiv a tronsoanelor de stropire, se va avea in
vederea ca debitul rezultat pe o incapere (tronson) sa nu depaseasca, de regula, 50 1/s.

In cazul in care exista incaperi care necesita un debit total mai mare de 50 1/s, se admite impartirea instalatiei de stingere din aceste
incaperi in doua sau mai multe tronsoane de stropire, astfel incat debitul tronsonului celui mai mare din incapere sa nu depaseasca 50
1/s. In cazul incaperilor de cabluri cu suprafete de peste 700 mm? (pct. 6.1.1, lit. b) se admite utilizarea unor debite de 200 1/s pe incapere
sau tronson. In acest caz, cantitatea de apa necesara va fi astfel calculata, incat s& asigure functionarea succesiva timp de cate 20 minute



a doua tronsoane alaturate. La limita fiecarui tronson de stropire trebuie sa se prevada separari transversale (dopuri) ignifuge pe fluxurile
de cabluri din incaperea respectiva.

d) Conductele instalatiei de stins incendiu

Conductele principale (inclusiv armaturile) de alimentare a retelelor purtatoare de duze ale tronsoanelor de pulverizare (montate intre
vanele individuale de actionare gi reteaua care constituie sursa de alimentare cu apa a instalatiei de stingere), fiind umplute in permanenta
cu apa, vor fi protejate impotriva inghetarii apei.

Reteaua conductelor principale de alimentare a instalatiilor de stingere va fi, de regula, inelara.

Conductele purtatoare de duze pulverizatoare vor fi din otel galvanizat.

Armaturile si piesele fasonate vor fi, de asemenea, din otel galvanizat sau din fontd maleabila.

Amplasarea organelor de comanda (ventile, vane etc.) se va face in locuri ferite de pericol de incendiu.

Imediat dupa vanele de actionare se va prevedea cate un manometru pe fiecare tronson de stropire, pentru a se putea verifica presiunea
apei dupa deschiderea vanei.

e) Pompele pentru ridicarea presiunii

Pompele pentru ridicarea presiunii in instalatia fixa de stins incendiu in incéperile de cabluri vor fi actionate, de regula, cu motoare
electrice. Se va prevedea si o pompa de rezerva, egala cu cea mai mare pompa din grupul celor in functiune.

Tabloul statiei de pompare pentru instalatia de stins incendiul cu apa pulverizata va avea dubla alimentare cu energie electrica, una de
lucru si una de rezerva, pe doua trasee diferite, de exemplu, in doua fluxuri separate de cabluri astfel stabilite, incat sa nu poata fi afectate
concomitent de un incendiu in gospodaria de cabluri pe care o deserveste statia de pompe respectiva.

Presiunea retelei de alimentare pentru instalatia fixa de stins incendiu cu apa pulverizata se va determina prin calcul, tindndu-se seama de
presiunea minima necesara la duzele de pulverizare.



Pornirea pompelor pentru alimentarea instalatiei fixe de stingere a incendiului se va face automat, in functie de presiunea in circuitul de
refulare. Pompele trebuie sa poata fi actionate si prin:

- comanda manuala de la distanta din camera de comanda sau de dispecer, unde se va prevedea si semnalizarea starii de functionare a
pompelor de incendiu si unde se amplaseaza si tabloul de semnalizare centralizata a inceputurilor de incendiu in incaperile de cabluri;

- comanda locala individuala din incapere statiei de pompe.
Alimentarea instalatiilor de stingere din constructiile de cabluri se face din reteaua de apéa de incendiu sau dintr-un castel de apa.

In cazul in care in cadrul obiectivului exista o retea de apa tehnologica cu debit suficient si de calitate corespunzatoare, se poate racorda
instalatia de stingere cu apa pulverizata la aceasta retea, cu respectarea urmatoarelor conditii:

- reteaua sa fie deservita de pompe ale caror motoare sa fie alimentate cu energie electrica, conform celor aratate mai sus;

- oprirea consumului tehnologic sa fie posibila, iar manevrarea de oprire a acestuia gi de deschidere a vanelor instalatiilor de stingere sa
se poata efectua in cel mult 5 minute.
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ANEXA 9
LISTA OBIECTIVELOR
DIN RAMURA ENERGIEI ELECTRICE S| TERMICE CARE AU GOSPODARII IMPORTANTE DE CABLURI
(1) Centrale termoelectrice cu grupuri de 200 MW si mai mari

(2) Centrale electrice de termoficare cu grupuri de 50 MW si mai mari
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(3) Centrale hidroelectrice cu o putere instalata totala de 100 MW si mai mari

(4) Statii de 400 si 200 kV de interconexiune intre zonele Sistemului Energetic National (SEN), prevazute sa poata functiona izolat in
cadrul planului general de zonare al SEN.

(5) Statii principale de conexiuni de 110-400 kV aferente marilor platforme industriale.

[top]

ANEXA 10

SIMBOLURILE UTILIZATE PENTRU DENUMIREA UNOR MATERIALE ELECTROIZOLANTE

Simbolul Semnificatia

PVC/A Amestec izolant pe baza de policlorura de vinil sau
copolimer de clorura de vinil si acetat de vinil utilizat
pentru cabluri cu tensiuni nominale Uo/U<1,8/3 kV

PVC/B Amestec izolant pe baza de policlorura de vinil sau
copolimer de clorura de vinil si acetat de vinil utilizat
pentru cabluri cu tensiuni nominale Uo/U<1,8/3 kV

PE Amestec izolant pe baza de polietilena termoplastica

EPR Amestec izolant pe baza de cauciuc etilen propilenic
sau similar (EPM sau EPDM)
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XLPE Amestec izolant pe baza de polietilena reticulata
chimic

CSP Ameste izolant pe baza de polietilena clorosulfonata
(SE+) (Hypalon)

PCP Amestec izolant pe baza de policloropren (Neopren)
(SE>)

[top]

ANEXA 11
GHID PENTRU ALEGEREA CABLURILOR DE INALTA TENSIUNE
(conform CEI 183) (3)
1. Domeniul de aplicare
Prezentele norme sunt aplicabile cablurilor de inalta tensiune pentru alegerea sectiunii conductoarelor, nivelului de izolatie si tipului de
cabluri destinate utilizarii in retele trifazate la frecventa industriala functionand la tensiuni mai mari de 1 kV. Ele grupeaza, de asemenea,
informatiile care sunt necesare pentru a efectua intr-un mod judicios aceasta alegere.

Tn afara de cazurile mentionate speciale in articole, continutul prezentelor norme este aplicabile cablurilor de orice tip.

n prezent, sunt tratate numai cazurile retelelor de curent alternativ; cele ale retelelor de curent continuu vor putea face obiectul unei
instructiuni ulterioare.
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2. Definitii
Au fost adoptate urmatoarele definitii, in vederea utilizarii lor in prezentele norme:
2.1. Tensiuni specifice cablului si accesoriilor sale

U, este tensiunea nominala eficace la frecventa industriald, intre fiecare conductor si ecran sau manta, pentru care a fost proiectat cablul
si accesoriile sale;

U - tensiunea nominala eficace la frecventa industriala, intre doua conductoare oarecare, pentru care a fost proiectat cablul si accesoriile
sale;

Nota. Aceasta marire nu prezinta interes decat pentru cablurile cu camp neradial si accesorii.

Un - tensiunea maxima eficace la frecventa industriala, intre doua conductoare oarecare, pentru care a fost proiectat i cablul si
accesoriile sale. Aceasta este valoarea eficace cea mai ridicata a tensiunii care poate sa fie suportata in conditii normale de exploatare, in
orice moment si in toate punctele retelei. Ea exclude variatiile temporare de tensiune datorata conditiilor de defect sau la deconectarea
brusca de sarcini importante;

U, - valoarea de varf a tensiunii de tinere la impulsuri de trasnet aplicate intre fiecare conductor si ecran sau manta, pentru care cablul si
accesoriile sale a fost conceput.

Trebuie ca pe viitor cablurile sa fie desemnate prin Uos/U (Un), pentru a da o informatie asupra compatibilitatii cu aparatajul si
transformatoarele. Tabelul 1 da aceste informatii.

2.2. Tensiuni specifice retelei in care se utilizeaza cablurile gi accesoriile lor

Tensiunea nominalé a retelei reprezinta valoarea eficace a tensiunii intre fraze, pentru care a fost proiectata reteaua si de care sunt legate
anumite conditii de serviciu.



Tensiunea cea mai ridicata a unei retele trifazate reprezinta valoarea eficace cea mai ridicata a tensiunii intre faze care poate sa apara in
conditii de functionare normala, in orice moment si in toate punctele retelei. Ea exclude regimurile tranzitorii de tensiune (cum sunt cele de
manevre) si variatiile temporare datorate conditiilor de exploatare anormale (ca acelea care sunt datorate defectelor sau deconectarii
bruste de sarcini importante).

Supratensiuni de trasnet reprezinta supratensiuni faza-pamant sau faza-faza intr-un loc dat al unei retele produse de descarcari de trasnet
(sau a unei alte cauze) a caror forma de unda poate fi considerata, pentru coordonarea izolatiei, ca fiind similara cu impulsul standard
(vezi articolul 51 din Publicatia 71-1 a CEI - Coordonarea izolatiei. Partea |: Termeni, definitii, principii si reguli), utilizat pentru incercarile
de tinere la impulsul de trasnet. Astfel, de tensiuni sunt, in general, unidirectionale si de foarte scurta durata (vezi SR CEI 71).

3. Conditii de serviciu

Pentru a determina cel mai potrivit tip de cablu pentru un proiect particular, sunt necesare informatiile urmatoare referitoare la conditiile de
serviciu. Se recomanda sa se faca referiri la publicatile CEl specifice care trateaza multe din conditiile de serviciu urmatoare:

3.1. Conditii de functionare

a) Tensiunea nominalé a retelei.

b) Tensiunea cea mai ridicata a retelei trifazate.
c) Supratensiuni de trasnet.

d) Frecventa retelei.

e) Tipul de legare la paméant, atunci cand punctul neutru nu este legat direct la pamant, durata maxima admisibila pentru conditiile de
defect la pamant in toate ocaziile si durata lor anuala totala.

f) Cand sunt specificate extremitatile, trebuie sa se dea conditiile de mediu; de exemplu:

- altitudinea deasupra nivelului marii, daca ea este mai mare de 1000 m;



- instalatie interioara sau exterioara;
- risc de poluare atmosferica excesiva;
- extremitate in aparataj izolat cu SF6;

- distanta si izolatia prevazuta pentru metoda de racordare a cablului Tn echipament, de exemplu, transformatoare, aparate, motoare etc.
De exemplu, distantele dintre faze si mediul izolant trebuie sa fie precizate.

g) Curent nominal maxim

1) In regim permanent.

2) In regim ciclic

3) in regim de suprasarcina sau de situatii exceptionale, daca au loc.

Nota. O curba de sarcina este esentiala, daca este cazul sa se ia in considerare variatiile periodice de sarcina pentru determinarea
sectiunii conductoarelor.

h) Curenti de scurtcircuit simetrici i asimetrici previzibili care pot sa apara in caz de scurtcircuit atat intre faze, cat si intre faze si pamant.
i) Durata maxima a curentilor de scurtcircuit.

3.2. Conditii de instalare

3.2.1. Generalitati

a) Lungimea si profilul traseului.



b) Detalii ale pozarii cablurilor (de exemplu, pozare in plan sau in trefla) si modul de conectare a invelisurilor metalice intre ele si la
pamant.

c) Conditii speciale de pozare, cum sunt cablurile in apa. Instalatiile particulare cer un studiu special.

3.2.2 Cabluri subterane

a) Detalii ale conditiilor de instalare (de exemplu, cabluri ingropate in mod direct, in conducte etc.) permitand sa se ia decizii in privinta
alegerii constructiei invelisului metalic, a tipului de armatura (daca ea este cerutd) si a tipului de invelis, de exemplu, anticorosiv, cu
intarziere la propagarea flacarii sau rezistent la termite.

b) Adancimea de pozare.

c) Rezistivitatea termica si natura solului in lungul traseului (de exemplu, nisip, argila, pamant de umplutura), precizand daca aceste
informatii se bazeaza pe masuratori si investigatii sau se bazeaza pe masuratori si investigatii sau se bazeaza pe supozitii.

d) Temperaturile minime, maxime si medii ale solului la adancimea de ingropare a cablurilor.

e) Apropierea de alte cabluri de transport de energie sau de alte surse de caldura, cu detalii.

f) Lungimea canalelor, conductelor sau tuburilor cu distante intre camerele de tragere, daca ele exista.
g) Numarul de conducte sau tuburi;

h) Diametrul interior al conductelor sau tuburilor.

j) Distanta intre conducte sau tuburi, daca existd mai multe decéat una.

k) Materialul care constituie conductele sau tuburile.

3.2.3. Cabluri in aer



a) Temperaturi minime, maxime si medii admise pentru aerul ambiant.

b) Modul de pozare (de exemplu, pozat in lungul peretilor, pe paturi etc.); gruparea cablurilor, dimensiunile tunelului, a conductelor etc.).
c) Detalii despre ventilatie (pentru cablurile din interiorul cladirilor, din tuneluri sau conducte).

d) Eventuala expunere directa la radiatiile solare.

e) Conditii speciale, de exemplu, risc de incendiu.

4. Alegerea nivelului de izolatie a cablului

4.1. Introducere

in decursul a numerosi ani, doua categorii de nivel de izolatie (1 si 2) au fost suficiente pentru a raspunde diferitelor regimuri de tensiuni
ale retelelor intalnite in lume. Totusi, practica moderna trebuie sa tina cont de utilizarea de materiale izolante variate avand
comportamente diferite la supratensiuni, asociata cu cregterea probabilitatii functionarii prelungite cu supratensiuni in noile retele in caz de
defect la pamant. Aceasta pentru ca a devenit necesara existenta a trei categorii de retele.

4.2. Categorii de retele

Categoria A: Categorie in care defectele la paméant sunt eliminate atat de rapid, pe cat este posibil, insa in orice caz in mai putin de 1
minut.

Categoria B: Aceasta categorie cuprinde retele care, in caz de defect, nu functioneaza cu o faza la pamant decét un timp limitat. Durata
acestei functionari nu trebuie, in general, sa depaseasca 1 h, insa o durata mai lunga poate fi tolerata atunci cand aceasta este specificata
in norma particulara a cablului considerat.

Nota. Trebuie sa se inteleaga ca intr-o retea in care un defect la pamant nu este eliminat automat gi rapid, solicitarile suplimentare
suportate de izolatia cablurilor pe durata defectului reduc viata cablurilor intr-o anumita proportie. Daca se prevede ca reteaua va
functiona destul de des cu un defect permanent, poate fi economic sa se clasifice aceasta retea in categoria C.



Categoria C: Aceasta categorie cuprinde toate retelele care nu intra nici in categoria A, nici in categoria B.

Trebuie sa se faca referiri la normele specifice tipurilor de cabluri considerate, de exemplu, Publicatia 55 a CEIl - "Cabluri izolate cu hartie
impregnata sub manta metalica pentru tensiuni nominale inferioare sau egale cu 18/30 kV (cu conductoare din cupru sau aluminiu si cu
excluderea cablurilor cu presiune de gaz si cu ulei fluid)", sau Publicatia 502 a CEIl - "Cablurile de transport de energie izolate cu dielectrici
masivi extrudati pentru tensiuni nominale de la 1 kV pana la 30 kV, pentru recomandari aplicabile la fiecare tip de cablu”.

4.3. Alegerea lui U,

Un se alege, in principiu, egal sau superior tensiunii celei mai mari a retelei trifazate, cum este definita la pct. 2.2.

4.4. Alegerea lui U,

Valoarea aleasa a lui U, trebuie sa fie, in principiu, egald sau superioara tensiunii de tinere la impuls de trasnet ales din Publicatia 71 a
CEl, in functie de nivelul de izolare a liniei de nivelul de protectie a retelei, de impedanta de unda a liniilor aeriene si a cablurilor, a lungimii
cablurilor i a distantei de la punctul de trasnet la extremitate.

5. Alegerea sectiunii conductorului

Marimea sectiunii conductorului trebuie sa fie aleasa, in principiu, dintre sectiunile standardizate date in standardul specific cablului
considerat. In cazul in care nu exista standard pentru cablul de utilizat, sectiunea conductorului va fi aleasa dintre sectiunile standardizate
pentru conductoarele din clasa 2 definita in Publicatia 228 a CEIl - "Conductoarele cablurilor izolate".

La alegerea sectiunii conductorului, vor fi luati in considerare urmatorii factori:

a) Temperatura maxima se produce in cablu in sarcina permanenta specificata, sarcina ciclica, sarcina exceptionala si in conditii de
scurtcircuit.

Nota. Publicatia CEIl 287 - "Calculul curentului admisibil in cabluri in regim permanent (factor de sarcina 100%)" prezinta detalii asupra
metodelor de calcul pentru regimul permanent.



b) Solicitari mecanice impuse cablului in timpul pozarii si in decursul serviciului sau.

c) Solicitari electrice in izolatie.

Un conductor cu diametrul mic rezultat din utilizarea unei sectiuni mici poate determina in izolatie solicitari electrice inacceptabil de mari.
6. Terminale

Alcatuirea terminalelor depinde de valorile cerute pentru tensiunile de tinere la frecventa industriala si la impuls (care pot fi diferite de cele
care sunt cerute pentru cablu), de gradul de poluare atmosferica si de altitudinea la care se gaseste terminalul.

6.1. Nivelul de izolatie pentru frecventele industriale si tensiunile de tinere la impuls
Ele vor fi alese pe baza elementelor date in cap. 4 si la pct. 6.2 si 6.3.
6.2. Poluarea atmosferica

Gradul de expunere la poluarea atmosferica determina liniile de fuga minime si tipul de izolator necesar spre a fi utilizat la cutia terminala
a cablurilor.

6.3. Altitudinea

Densitatea aerului la altitudini mari este mult mai mica decat la nivelul marii. Rigiditatea dielectrica a aerului este astfel redusa, si
distantele in aer care sunt adecvate la nivelul marii pot fi insuficiente la altitudini mari. Rezistenta la strapungere a izolatoarelor si uleiului
cutiei terminale nu sunt afectate de altitudine.

Terminalele capabile sa satisfaca incercarile specifice de tinere la undele de impuls in conditiile atmosferice standardizate sunt utilizabile
pentru altitudini inferioare celei de 1000 m. In vederea asigurarii ca cerintele sunt satisfacute pentru altitudini mai mari, trebuie ca
distantele n aer specificate pentru conditii normale sa fie marite cu o cantitate convenabila.

Tabelul 1



Corespondenta intre Uo/U si (Un)

Tensiunea Tensiunea Tensiunea cea mai ridicata
nominala a nominala a retelei pentru echipament
cablurilor si
accesoriilor
Uo [kV] U [kV] Un [kV]
1,8 3 3,6
3 3 3,6
3,6 6 7,2
6 6 7,2
6 10 12
8,7 10 12
8,7 15 17,5
12 20 24
18 30 33 36
26 45 47 52
36 60 66 69 72,5




64 110 115 123
76 132 138 145
87 150 161 170
127 220 230 245
160 275 287 300
190 330 345 362
220 380 400 420
290 500 252
430 700 750 765
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ANEXA 12

DATE TEHNICE PRINCIPALE NECESARE iINTOCMIRII UNEI CERERI DE OFERTA PENTRU CABLURI

in cererea de oferta pentru cabluri este necesar sa se transmita firmelor potential furnizoare informatiile necesare stabilirii sortimentului de
cablu dorit:

- natura curentului (curent continuu, curent alternativ - mono, bi sau trifazat);
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- tensiuni specifice cablului si accesoriile sale: Uo/U(Un);
- tipul de cablu (armat sau nearmat, ecranat sau neecranat, cu camp radial sau nu etc.);
- numarul de conductoare;

- natura materialului conductor (aluminiu sau cupru);

- sectiunea conductorului;

- natura materialului izolant;

- comportarea la foc a cablului;

- modul de pozare (aer, pamant sau apa);

- lungimea totala a cablului;

- altitudinea de montaj;

- existenta unor denivelari importante;

- lungimea liniei de fuga a trecerilor izolate;

- alte cerinte specifice instalatiei in care urmeaza a fi pozat (vezi si anexa 11).

[top]

ANEXA 13
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LISTA STANDARDELOR $I PRESCRIPTIILOR CONEXE
A. Standarde
STAS 832 Influente ale instalatiilor electrice de Tnalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatii. Prescriptii.
STAS 1478 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare.
STAS 1724 Conductoare de cupru pentru conducte si cabluri electrice
STAS 2612 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile

STAS 4002 Materiale auxiliare pentru retele si instalatii electrice. Cleme de sir pentru circuite cu conductoare tip cupru si aluminiu. Conditii
tehnice speciale de calitate (inlocuit partial STAS 4002/1-85)

STAS 4481/1,2 Cabluri de energie cu izolatie de hartie impregnata in manta de plumb

STAS 6007 Cabluri, conducte si conductoare de bobinaj. Terminologie

STAS 7137 Materiale plastice. Determinarea inflamabilitatii materialelor plastice rigide prin metoda barei incandescente
STAS 7335/1+ 11 Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate

STAS 8235 Conductoare de aluminiu pentru conducte si cabluri electrice

STAS 8591/1 Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane, executate in sapatura

STAS 8778/1,2 Cabluri de energie cu izolatie si manta de PVC

STAS 8779 Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de PVC



STAS 9436/1,2,2 Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare
STAS 9570/1 Marcarea si repararea retelelor de conducte si cabluri, in localitati

STAS 9954/1 Instalatii si echipamente electrice Tn zone cu pericol de explozie datoritd gazelor si lichidelor inflamabile. Prescriptii de
proiectare si montare

STAS 12604 Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale
B. Prescriptii elaborate de RENEL
PE 009-94 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice

PE 102-86 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile
energetice

PE 103-92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la solicitari mecanice gi termice in conditiile
curentilor de scurtcircuit

PE 109-92 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei gi protectia instalatiilor electroenergetice impotriva suptratensiunilor
|.E-Ip 68-91 Instructiuni pentru proiectarea statiilor electrice. Reprezentarea si marcarea elementelor gi circuitelor de statiile electrice.

PE 113-77 Normativ pentru proiectarea instalatiilor electrice de servicii proprii de curent alternativ ale centralelor termoelectrice si de
termoficare

PE 116-95 Normativ de Tincercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
PE 124-93 Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor industriali si similari

PE 135-91 Instructiuni privind determinarea sectiunilor economice a conductoarelor in instalatii electrice de distributie de 1+ 110 kV



PE 137-86 Instructiuni pentru proiectarea instalatiilor de servicii proprii de curent alternativ ale centralelor hidroelectrice

PE 501-85 Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee gi a automatizarilor instalatiilor electrice ale centralelor si statiilor.
C. Prescriptii elaborate de alte ministere sau unitati centrale

Decret 290-77 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor

| 5-79 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare

| 6-86 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor si instalatiilor de utilizare a gazelor naturale. (Modificat cu Ordinul 1/N din
05.01.1993)

| 7-91 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000 V

| 14-76 Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate

ID 17-73 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie
| 18-82 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicatii din cladirile civile si industriale

P 118-83 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului
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